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Czym jest ogrzewanie promiennikowe?

Ogrzewanie promiennikowe oparte jest na zasadzie transferu
ciepfa z cieplejszego ciata statego do ciata o nizszej temperaturze
za posrednictwem energii fali elektromagnetycznej. Kazde ciato
promieniuje ciepto, w zaleznosci od wiasciwosci powierzchni

i jej temperatury. Ciepto przenoszone jest za pomoca fal
elektromagnetycznych (np. promienie stoneczne) od jednego
ciata do drugiego. Bardzo trafnym przyktadem promieniowania
jest dziafanie stonca np. podczas pobytu w gérach, pokrytych
lodem i $niegiem, bardzo dobrze odczuwamy promieniowanie
odlegtego stonca, pomimo niskich temperatur odczuwamy
ciepto.

Sufitowe promienniki wodne mark Infra Aqua Design zasilane
woda dziafaja poprzez oddawanie wigkszosci ciepta poprzez
promieniowanie. Pozostata energia cieplna przenoszona jest
poprzez konwekcje. Ciepto oddane poprzez promieniowanie
wytwarzane jest w ten sposob, ze ogrzana woda prowadzona
jest rurami potaczonymi z profilami aluminiowymi, z okreslong
predkoscia powodujac turbulentny przeptyw. Panele oddaja
nastepnie ciepto do pomieszczenia w kierunku dolnym dzigki
izolacji termicznej.

Gtoéwng zalety systemu ogrzewania promiennikowego jest
bezposredni wptyw energii na ogrzewane ciato, bez potrzeby
ogrzewania powietrza. W przypadku ogrzewania za pomoca
promiennikow wodnych, efekt ogrzewania osiagany jest poprzez
podwyzszenie temperatury ich powierzchni, przy jednoczesnym
zachowaniu wzglednie niskiej temperatury powietrza w
pomieszczeniu. Wszystko to razem stwarza mozliwos¢
poczynienia przez uzytkownika duzych oszczednosci w zuzyciu
energii.

KOMFORT

W przypadku ciata ludzkiego, jesli oddaje ono otoczeniu wiecej
ciepfa, niz produkuje, odczuwamy to jako mato komfortowe.
Do ogrzewania zimnych powierzchni idealnie nadaja sie
promienniki wodne zainstalowane na suficie, gdyz transfer ciepta
odbywa sie gtownie poprzez radiacje (promieniowanie).

Osoby przebywajace w pomieszczeniu, gdzie wystgpuje

radiacja odczuwaja mniejsza utrate ciepta, a co za tym idzie,
wiekszy komfort. W konsekwencji, pozwala to na obnizenie

temperatury pomieszczeniowej o kilka stopni. Pozwala na
potaczenie wyzszego komfortu z podwyzszona oszczednoscia
energii.
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Ogrzewanie promiennikowe

ZALETY OGRZEWANIA PROMIENNIKOWEGO e Duza wydajnos¢ cieplna promiennikow wodnych.
Od dziesigcioleci, w obiektach o przedziale wysokosci montazu e  Bardzo niski gradient pionowy temperatury

od 2,5 do 30 metroéw, stosowano ogrzewanie promiennikowe. (rozwarstwienie temperatury).

Ogrzewanie promiennikowe oznacza montaz urzadzen e Mozliwos¢ zastosowania ogrzewania strefowego lub
tam, gdzie nic to nie kosztuje, czyli na suficie. W przypadku punktowego.

Niezaburzona warstwa powietrza, brak wystepowania

ogrzewania promiennikowego, instalacja trwa bardzo krétko,

nie wymaga konserwacji, nie wiaze sig z hatasem i dtugo kurzu, czy przeciagow.
Temperatura pomieszczeniowa moze by¢ o 3°C nizsza, w

zachowuje dobry stan. °
stosunku do innych rozwiazan.
OGRZEWANIE STREFOWE LUB PUNKTOWE e |5% godzin mniej pracy na petnym poborze mocy.
Ogrzewanie promiennikowe to takze idealne rozwiazanie e Dtugowiecznosc.
w przypadku ogrzewania strefowego i punktowego. W tym e Dzwigkochtonnos¢, znaczna redukcja hatasu lub
przypadku, radiacja obejmuje tylko ogrzewany obszar. Jako wyttumienie pogtosu (np. w obiektach sportowych).
rezultat otrzymujemy minimalne koszty energii. e Brak potrzeby jakiejkolwiek konserwacji.
e Brak wydatkéw na prowadzenie okresowych przegladow.

ZALETY SYSTEMU e  Bezposrednia radiacja zapewniajaca wysoki komfort.
e 30-40% zaoszczedzonej energii w poréwnaniu do e Ogrzewanie podtogi.

konwencjonalnego ogrzewania powietrza. e Oszczednosc przestrzeni.
o Krotki czas reakcji systemu. e  Cicha praca.
e Rownomierne rozprowadzenie temperatury na cafej e Mozliwos¢ zastosowania w kazdym pomieszczeniu dzigki

powierzchni poziome;j. dyskretnej aparycji.
e Rownomierny rozktad temperatury na catej wysokosci e  Prosty montaz.

pomieszczenia.

WYKRES (Poréwnanie gradientu (rozwarstwiania) temperatury przy zastosowaniu ogrzewania promiennikowego i ogrzewania powietrznego)
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Promiennik wodny Mark Infra Aqua Design

Sufitowy promiennik wodny Mark stuzy do ogrzewania
budynkoéw niezaleznie od ich kubatury i wysokosci. Promienniki
wodne Mark s3 w stanie zapewnic¢ bardzo wysoki komfort
cieplny w pomieszczeniach (o wysokosciach nawet do

30m) takich jak np.: hale magazynowe, magazyny wysokiego
sktadowania, salony samochodowe, centra kongresowe, sale
wystawowe, hale produkcyjne, stocznie, obiekty sportowe, itp.

Promienniki wodne Mark Infra Aqua Design s3 wykonane

z profili aluminiowych i stalowych rur o $rednicy 28mm
(surowe lub galwanizowane). Panel jest izolowany termicznie:
od goéry za pomoca wetny mineralnej o grubosci 40 mm,
uzupetnionej podwojna warstwa aluminiowej folii izolacyjnej
(klasa ogniowa Al/A2). Stalowe rury sa gesto potaczone z
profilami aluminiowymi promiennika za pomoca elastycznych
zaciskow dzieki czemu zapewniona zostaje transmisja ciepta
oraz uzyskiwanie wysokiej wydajnosci cieplnej. Promienniki
moga a by¢ dostarczone w dowolnej, zdefiniowanej przez
klienta dtugosci. Kazdy promiennik posiada kolektory zbiorcze:
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zasilajace i/lub koncowe.

Stabilne podwieszenie mozliwe jest dzieki profilowi w ksztatcie
litery U zespawanemu z rurami stalowymi. W profilach
zatopione zostaty nakretki M8 dzieki ktorym mozliwy jest tatwy
i szybki montaz promiennika wodnego do stropu.

Estetyczne wykonczenie promiennika wodnego Infra Aqua
Design zapewniaja pokrywy kolektoréow i naktadki na kolektory.

Promienniki wodne mark Infra Aqua Design sa dostepne w
standardowych szerokosciach: 450, 600, 750, 900, 1050 i
1200mm. Jeden ciag sufitowego promiennika moze skiada¢

si¢ z wielu pojedynczych modutéw, ktére utozone sa jeden

za drugim. Pojedyncze moduly sa produkowane na dtugosc¢
maksymalng do 6,0 metrow. Pojedyncze elementy moga by¢
faczone poprzez spawanie lub za pomoca potaczen zaciskowych.
Miejsca potaczen pomigdzy modutami s3 maskowane za pomoca
odpowiednich oston, dzigki czemu zachowany zostaje jednolity i
harmonijny wyglad.




ZALETY PROMIENNIKA WODNEGO
MARK INFRA AQUA DESIGN

Wysoka wydajnos¢ grzewcza promiennika, osiagana w 80%
dzieki zwartemu potaczeniu metalowych rur z profilami
aluminiowymi

Zastosowanie aluminium zapewnia bardzo dobre
przewodzenie ciepfa.

Woysoki czynnik izolacyjny dzieki zastosowaniu 40 mm
wetny mineralnej.

Catkowicie pfaski panel o wysokiej wartosci estetycznej.
Scista konstrukcja pozwalajaca na idealne wpasowanie
panelu w sufit podwieszany o przyktadowej szerokosci 590
mm.

Standardowo dostarczony w kolorze RAL 9010 malowany
farba odporna na zarysowania, opcje dostepne we
wszystkich kolorach RAL.

Niska waga.

Szes¢ typow modeli standardowych o szerokosciach od
450 do 1200mm, o dtugosci uzaleznionej od wytycznych
projektowych.

Panele dostarczane s3 zmontowane, zaizolowane i
wyposazone w kolektory, ktére uprzednio zostaty
przyspawane.

Opcja: panele akustyczne

Panele promiennikowe Mark Infra Aqua Design dostepne sa w
opcjonalnej wersji perforowanej dla optymalnego wyttumienia

hatasu w pomieszczeniu.

WSPOLCZYNNIK ABSORPCJI (o))

Kolektory sa standardowo uzbrojone.

Pokrywa cynkowa na zbiornik z woda, w przypadku
uzytkowania w pomieszczeniach o wyzszej wilgotnosci.
(opcja)

Petne wsparcie techniczne zapewnione przez Mark.

ZAKRES ZASOTSOWANIA
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Salony samochodowe

Salony meblowe

Hale logistyczne / Magazyny wysokiego skiadowania
Hale produkcyjne / Stocznie

Zaktady produkujace farby / Lakiernie

Centra kongresowe / Sale wystawowe

Szkoty

Hale sportowe / Korty tenisowe

Piekarnie

Drukarnie / Wydawnictwa

Budynki strazy pozarnej

Komisariaty

Szpitale / Ztobki

Pomieszczenia o podwyzszonym ryzyku wycieku gazu i/lub
eksplozji. Zgodnie z norma 94/9/EC (Atex 95).
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Panel promiennikowy Infra Aqua Design

=== Panel promiennikowy Infra Aqua Design perforowany




Instalacja na suficie (podwieszanym)

Istnieje petna mozliwos¢ montazu panelu promiennikowego
na suficie (podwieszanym). Dzigki ptaskiej powierzchni
aluminiowych paneli, urzadzenie tworzy ptyna konstrukcjg,
ktoéra nada estetyczny wyglad kazdemu sufitowi. Standardowo
wybierane sa panele typu 600-4 o szerokosci 590 mm. Jesli
wymagana jest wigksza moc grzewcza, zastosowanie znajdzie
typ 1200-8 o szerokosci | 190 mm. Oproécz standardowych
rozmiaréw, panele promiennikowe (590, 1190. 1790, 2390
mm itd.) dostepne s takze w rozmiarach niestandardowych,
utatwiajacych dopasowanie urzadzenia do niestandardowego
zastosowania.

DANE TECHNICZNE

e Dowolna dtugos¢ sufitowego promiennika wodnego
e Podfaczenie gérne kolektora

e Aluminiowy panel o niskiej wadze

e Wysoka moc grzewcza

e lzolacja z wetny mineralnej (GLW)
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Zastosowanie w halach sportowych

Optymalna metoda ogrzewania hali sportowej lub sitowni
jest wykorzystanie paneli promiennikowych zasilanych woda
grzewcza. Pomieszczenia szybko zostaja ogrzane — kazde
oddzielnie, bez koniecznosci ruchu powietrza i zwiazanego z
tym efektu dzwigkowego. Dodatkowo, panele zamontowane
na suficie nie stanowig potencjalnego zroédta zagrozenia dla
uzytkownikéw pomieszczen.

Ostfona zapobiegajaca osiadaniu pitek (opcja)

Kazdy obiekt w hali sportowej narazony jest na uszkodzenia.
Szczegdlne znaczenie dla bezpieczenstwa ma zapewnienie
odpornosci na uderzenia pitka. Z tego powodu, wszystkie
panele posiadaja atest ISP o odpornosci na uderzenia pitka.

ISP
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Dane techniczne

WYMIARY

o _ 19
r:%:c{ }3%:1 Widok z gory
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450-3 - 1200-8 B 1350-9/1500-10

n s Sad|

I i 0] 0] 0] o 1] .

: Widok z przodu
75 150 745 28x1,5mm
_ 150 _ _ 150 _
A

Szerokos¢ A (mm) 440 590 740 890 1040 1190 1340 1490
Wymiar B/C (mm) 200 300 450 600 750 600 375 450
llo$¢ punktow podwieszenia (6m) 3x2 3x2 3x2 3x2 3x2 3x2 3x3 3x3
llos¢ rur (sztuki) 3 4 5 6 7 8 9 10

Diugosc¢ catkowita L
TYPB L=6030 e TYPA L =6030 TYPE L =6030

T T T T T 1 1 T
100 500 2500 2500 1030 2500 2500 1030 2500 2500 500 100

Standardowa dtugosc L = 3000, 4000, 5000 i 6000 mm. Wymiary podwieszenia sa zmienne, maksymalnie 3 na 6 metro-
Wymiary niestandardowe = cena kolejnego wymiaru standar- wy panel.
dowego. Dodatkowe profile montazowe objete s3 doptata.
Maksymalna przestrzen pomigdzy profilami wsporczymi wynosi
2500 mm.
Pokrywa maskujaca kolektora Promiennik wodny Pokrywa maskujaca potaczenie Promiennik wodny Pokrywa maskujaca kolektora

Ostona
100 100
— —-— ——
e e e e e e e e ey
L]
Pokrywa maskujaca kolektora  Promiennik wodny Ostona Pokrywa maskujaca kolektora
— —
50 50




DANE TECHNICZNE / WAGA

= Aluminiowy panel radiacyjny promiennika

= Rura zasilana woda
= Kolektor
= Podtaczenie kolektora od strony podfaczenia wody

= Profil montazowy z nakretkami typu M8

Izolacja

= Pokrywa maskujaca miedzy panelami
= Pokrywa maskujaca kolektora

= Punkt do odwadniania (opcja)

Punkt do odpowietrzania * (opcja)
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= Otwory do mocowania pokryw maskujacych

Moc grzewcza 15°C (90/70 ° C) W/m 300 377 453 529 608 686 764 842
Temperatura pomieszczeniowa

Zawartos¢ wody kg/m 1,47 1,96 2,45 2,94 3,43 3,92 4,41 4,90
Waga panelu kg/m 6,24 8,49 10,55 12,82 14,67 16,73 18,79 20,85
(wypetniony woda)

Waga kolektora kg/m 1,55 2,13 2,70 3,28 3,86 4,44 5,01 5,58
(wypetniony woda)

GLW - izolacja z wetny mineralnej

* Punkt do odpowietrzania nalezy montowaé w najwyzszym punkcie instalacji




MOC GRZEWCZA

PROMIENNIK WODNY, TYP 450-3 do 1500-10 KOLEKTORY, TYP 450-3 do 1500-10
Tabela mocy grzewczej W/ml, zgodnie z norma EN 14037 |-3 Tabela mocy grzewczej W/ml, zgodnie z norma EN 14037 |-3
na 2 kolektory

%

115 578 723 868 1011 1162 1313 1465 1618 115 113 138 164 184 203 223 243
110 549 687 825 961 1104 1248 1392 1537 110 107 131 155 174 193 212 230
105 521 652 782 9l 1047 1183 1320 1457 105 79 101 124 147 164 182 200 218
100 492 616 739 862 990 119 1248 1378 100 75 96 17 138 155 172 189 205
95 464 581 697 813 934 1056 1177 1299 95 70 90 110 130 146 161 177 193
90 436 546 656 765 878 992 1106 1221 90 66 84 103 122 136 151 166 181
85 408 512 614 717 823 930 1036 1144 85 62 79 96 114 127 141 155 169
80 381 477 573 669 768 868 967 1067 80 58 73 89 106 118 131 144 157
75 354 443 533 622 714 807 899 991 75 53 68 83 98 110 121 133 145
70 327 410 493 576 661 746 831 916 70 49 63 76 90 101 112 123 134
69 322 403 485 566 650 734 817 901 69 49 62 75 88 99 110 121 131
68 316 397 477 557 639 722 804 887 68 48 6l 74 87 97 108 118 129
67 311 390 469 548 629 710 791 872 67 47 60 72 85 96 106 16 127
66 306 383 461 539 618 698 777 857 66 46 59 71 84 94 104 114 124
65 300 377 453 529 608 686 764 842 65 45 58 70 82 92 102 112 122
64 295 370 445 520 597 674 751 828 64 44 57 69 8l 91 100 110 120
63 290 364 438 511 587 662 737 813 63 44 55 67 79 89 98 108 118
62 285 357 430 502 576 650 724 798 62 43 54 66 78 87 97 106 115
6l 279 351 422 493 566 638 711 784 6l 42 53 65 76 85 95 104 13
60 274 344 414 484 555 627 698 769 60 41 52 64 75 84 93 102 I
59 269 338 406 475 545 615 685 755 59 40 51 62 73 82 91 100 109
58 264 331 399 466 534 603 671 740 58 40 50 6l 72 8l 89 98 107
57 259 325 391 457 524 591 658 726 57 39 49 60 70 79 87 96 104
56 254 318 383 448 514 580 645 711 56 38 48 59 69 77 86 94 102
55 248 312 375 439 503 568 632 697 55 37 47 57 67 76 84 92 100
54 243 306 368 430 493 556 619 683 54 37 46 56 66 74 82 90 98
53 238 299 360 421 483 545 607 668 53 36 45 55 64 72 80 88 96
52 233 293 353 412 473 533 594 654 52 35 44 54 63 71 78 86 94
51 228 287 345 403 463 522 581 640 51 34 43 52 62 69 77 84 91
50 223 280 337 395 453 510 568 626 50 33 42 51 60 67 75 82 89
49 218 274 330 386 442 499 555 612 49 33 41 50 59 66 73 80 87
48 213 268 322 377 432 488 543 598 48 32 40 49 57 64 71 78 85
47 208 261 315 368 422 476 530 584 47 31 39 48 56 63 69 76 83
46 203 255 307 360 412 465 517 570 46 30 38 47 55 6l 68 74 8l
45 198 249 300 351 402 454 505 556 45 30 38 45 53 60 66 72 79
44 193 243 293 342 392 442 492 542 44 29 37 44 52 58 64 71 77
43 188 237 285 334 383 431 480 528 43 28 36 43 50 56 63 69 75
42 183 231 278 325 373 420 467 515 42 27 35 42 49 55 6l 67 73
41 178 224 270 317 363 409 455 501 41 27 34 41 48 53 59 65 71
40 174 218 263 308 353 398 443 487 40 26 33 40 46 52 57 63 69
39 169 212 256 300 343 387 430 474 39 25 32 38 45 50 56 6l 67
38 164 206 249 291 334 376 418 460 38 24 31 37 44 49 54 59 65
37 159 200 241 283 324 365 406 447 37 24 30 36 42 47 52 58 63
36 154 194 234 274 314 354 394 433 36 23 29 35 41 46 51 56 6l
35 150 188 227 266 305 343 382 420 35 22 28 34 40 44 49 54 59
30 126 159 192 225 257 290 322 354 30 19 24 28 33 37 41 45 49
25 103 130 157 185 211 238 264 290 25 15 19 23 27 30 33 37 40
20 8l 102 124 146 166 187 208 229 20 12 15 18 21 23 26 28 31
15 60 76 92 108 123 139 154 169 15 9 1 13 15 17 19 21 22

K = Srednia temperatura wody — temperatura powietrza. Wartosci przeptywu masowego 0.04 litréw na sekunde przez kazda rure.
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MINIMALNA WYSOKOSC MONTAZU PRZY DLUGIM CZASIE PRZEBYWANIA | NISKIM POZIOMIE AKTY-
WNOSCI

140 450-3 600-4 750-5 900-6 1050-7
Niwelowanie zbyt wysokiej temperatury / 4
promieniowania w niskich pomieszczeniach: 130 / / . / / 1200-8
e Poprzez obnizenie $redniej temperatury. 4 /
e  Poprzez zastosowanie waskich paneli. 120 / / /] 1500-10
1o /| 4 / /
* (Tz+Tp) d /
2 100

/

/ 7 7 7
N
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e Tz =Temperatura zasilania 90

e  Tp =Temperatura powrotu
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SREDNIA TEMPERATURA ZASILANIA*

60

50

40

3 35 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7
MINIMALNA WYSOKOSC MONTAZU W METRACH

Montaz nalw suficie podwieszanym (obnizonym), wiqze sie z obnizeniem mocy grzewczej o 8%.

MONTAZ PROMIENNIKOW WODNYCH W OBIEKTACH Z DACHEM SPADZISTYM

Catkowita moc grzewcza przy
montazu w obiektach z dachem
spadzistym ulega zmniejszeniu

przez podwyzszona konwekcje. 110

W przypadku projektowania E 1 08

promiennikéw wodnych w halach z = /

dachem spadzistym nalezy zastosowac % 1.06

czynnik korekeyjny. Wartoséé ol /

catkowitej mocy grzewczej wymaganej i 1.04

w danym pomieszczeniu nalezy z

pomnozy¢ przez czynnik korekcyjny, E 102 /

ktéry mozna odczytaé z wykresu po v 00

prawej stronie. 0 5 o 15 20 25 30 35 40 45

KAT NACHYLENIA MONTAZU PROMIENNIKOW WODNYCH (°)
Moc grzewcza catkowita = moc

grzewcza catej dtugosci promiennika
wodnego x czynnik korekcyjny

16



ZALEZNOSC POMIEDZY MINIMALNYM PRZEPLYWEM MASOWYM A TEMPERATURA POWROTU

Ponizszy wykres ukazuje zaleznos¢ pomiedzy minimalnym prze-  Zbyt niskiemu przeptywowi masowemu przez rury mozna zapo-
ptywem masowym a temperatura powrotu. Minimalny przeptyw  biec poprzez:

masowy nhiezbedny jest do uzyskania turbulentnego przeptywu « Zmniejszenie réznicy migedzy temperaturg zasilania a tempe-
czynnika grzewczego przez rury promiennika. Tylko wtedy ratura powrotu.

osiagna¢ mozna zamierzona moc grzewcza. W przypadku, gdy + Zastosowanie plytek separacyjnych w kolektorze.

wartos¢ przeptywu masowego jest zbyt niska (czego przyczyna + Potaczenie promiennikéw wodnych szeregowo.

jest czesto zbyt krotki promiennik), powstaje przeptyw lami-
narny, co z kolei powoduje wyrazny spadek mocy grzewcze;j.
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MINIMALNY PRZEPLYW MASOWY W RURZEW KG/H

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10 120 130
TEMPERATURA POWROTU W STOPNIACH CELSJUSZA

* Przyktadowa kalkulacja dla panelu o dtugosci 30 m przy mocy grzewczej 750 W/m

Moc grzewcza 30 x 750 W = 22 500 W.

Formuta do kalkulacji przeptywu masowego, znajduje sig na stronie |9.

Przeptyw masowy na panel 22500 = 0,268 L/sekundeg = 964 kg/h.
20 x 4200

Przeptyw masowy na rureg 964: 6 (rury) = 160 kg/h.
Minimalna warto$¢ przeplywu masowego to 70 kg/h przy temperaturze powrotu 80°C.

1%
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KALKULACJA SPADKU CISNIENIA DLA PROMIENNIKOW WODNYCH MARK INFRA AQUA DESIGN

Opor w optymalnie dobranym panelu jest tak niski, jak to mozliwe, a mimo to predkos¢ przeptywu jest wystarczajaca.

W zaleznosci od typu panelu, wptyw na to maja:
»  przeptyw masowy wody przez panel
+ sposob wykonania potaczen hydraulicznych

Przeptyw masowy oblicza sie przy uzyciu wydatku oraz réznicy pomiedzy predkoscia przeptywu, a temperatura powrotu.

M =_P kg/s lub P x 0,86 kg/h
Cp x At At
P = catkowita moc grzewcza panelu W

At
Cp

konkretna moc grzewcza wody (4200 )/(kg.K))

réznica temperatur pomigdzy przeptywem, a temperatura powrotu

Moc grzewcza panelu mozna obliczy¢ positkujac sig tabela na stronie nr 16. Czynnik K wyznacza si¢ za pomoca wzoru:

TatTr -Tu
2

Ta = temperatura przeptywu wody
Tr = temperatura powrotu wody
Tu = temperatura pomieszczeniowa

OBLICZANIE STRATY CISNIENIAW RURACH | KOLEKTORACH:

Przykiad |

Panel typu MARK 900-6, L =30 m
Podfaczenie dwustronne (przeptyw masowy przez 6 rur).

Temperatura wody 90/70°C, temperatura pomieszczeniowa
15°C. Moc grzewcza ze strony nr 16, K = (90+70)/2-15 = 65

Biorac K = 65: moc grzewcza panelu = 30 x 523 = 15690 W,
moc grzewcza 2 kolektorow 246 W

Przeptyw masowy przez panel (15690+246)/(4200x20) = 0,190
kg/s = 683 kg/h. Przeptyw masowy przez rurg = 683 / 6 =
114 kg/h.

Minimalny przeptyw masowy ze strony nr 18: 80 kg/h przy tem-
peraturze powrotu 70°C. Whiosek: wystarczajacy.

Strata ci$nienia w rurach przy| 14 kg/h, strona nr 20: Ap na 30
metrze = |50 Pa

Strata cisnienia w obu kolektorach przy 683 kg/h, strona nr 21:
Ap =2 x 120 Pa = 240 Pa

Suma catkowita: 150 + 240 = 390 Pa

Przykifad 2

Panel typu MARK 900-6, L =30 m
Podfaczenie jednostronne (przeptyw masowy przez 3 rury).

Temperatura wody 90/70°C, temperatura pomieszczeniowa
I5°C. Moc grzewcza ze strony nr 16, K = (90+70)/2-15 = 65

Biorac K = 65: moc grzewcza panelu = 30 x 523 = 15690 W,
moc grzewcza 2 kolektoréow 246 W

Przeptyw masowy przez panel (15690+246)/(4200x20) = 0,190
kg/s = 683 kg/h. Przeptyw masowy przez rure = 683/3 =
228 kg/h.

Minimalny przeptyw masowy ze strony nr 18: 80 kg/h przy tem-
peraturze powrotu 70°C. Whiosek: wystarczajacy.

Strata ci$nienia w rurach przy 228 kg/h, strona nr 20: Ap na 30
metrze = 400 Pa, Ap na 60 metrze = 2 x 400 = 800 Pa

Strata cisnienia w 3 (!) kolektorach przy 683 kg/h, strona nr 21:
Ap =3 x 120 = 360 Pa

Suma catkowita: 800 + 360 = | 160 Pa

S




SPADEK CISNIENIAW RURZE
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SPADEK CISNIENIA W KOLEKTORACH | PODEACZENIACH ZASILANIA/POWROTU
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MOZLIWOSCI PODLACZEN (przy uwzglednieniu kierunku przeptywu czynnika grzewczego)
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* Powyzsze rysunki ukazuja potaczenie od przodu. Istnieje takze mozliwos¢ zastosowania podtaczenia od gory.
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me=ariks

Projektowanie, montaz i podwieszenie

h = wysokos¢, b = szerokos¢

BEZPOSREDNI MONTAZ DO SUFITU

Montaz promiennikéw wodnych bardzo blisko sufitu zapewnia
atrakcyjny wyglad, a w przypadku hal sportowych, niweluje
potrzebg uzycia ostony zapobiegajace]j osiadaniu pitek.

Mark oferuje dostawe paneli z profilami aluminiowymi o 18
mm otworach w miejscu punktéow podwieszenia, co umozliwia
montaz panelu bezposrednio przy suficie. Po zakonczonej
instalacji, otwory mozna zakry¢ przy uzyciu nakifadek
maskujacych dostgpnych w kolorach: czarnym i biatym.

Biorac pod uwage efekt wydtuzania sie panelu ta metoda
podwieszania pozwala na wybor maksymalnej dtugosci panelu o
dtugosci 24 m.

Sufit

22

Separator/Dystans

Whkret

Naktadka maskujaca



POLACZENIA ZACISKOWE

Mark oferuje dostawe certyfikowanych potaczen zaciskowych.
Zastosowanie innych zaciskow moze prowadzi¢ do
powstawania wyciekéw, za ktére firma Mark nie ponosi
odpowiedzialnosci.

Podczas montazu ztaczek zaciskowych nalezy wzia¢ pod uwage
odstep okoto 30 mm miedzy rurkami paneli promieniujacych.

Nasun ztaczki zaciskowe jedna po drugiej na rurki.
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SPOSOBY PODWIESZANIA

Sposdb A: profile montazowe
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profile montazowe z faricuchami.
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Sposéb B: stalowe linki
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Sposob D: szpilki
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Sterowanie

W OPARCIU O TEMPERATURE CZYNNIKA
GRZEWCZEGO

Mafa zawartos¢ wody w systemie zasilania paneli grzewczych
przy wzglednie wysokiej wartosci przeptywu czynnika grzew-
czego daje mozliwos¢ szerokiej kontroli instalacji. W celu utrzy-
mania statej zatozonej temperatury projektowej, sterowanie
winno odbywac¢ si¢ poprzez kontrole temperatury przeptywu
czynnika grzewczego w oparciu o metode mieszania, tak by za-
chowac turbulentny przeptyw w rurach.

REGULACJA TEMPERATURY ZASILANIA Z KOM-
PENSACJA TEMPERATURY

Pomieszczeniowej uzalezniona od warunkéw atmosfe-
reycznych

Regulowang wartos¢ Xs w sterowniku zewngtrznym nalezy
przestawiac az do osiagniecia wymaganej temperatury pomisz-
czeniowe;j.

ta

STREFOWE STEROWANIE TEMPERATURA PO-
MIESZCZENIOWA

Poprzez wylaczenie i przetaczenie paneli promienniko-
wych w tryb wiacz/wytacz

Wykorzystanie sterownika Pi do sterowania temperatura za-
silania w oparciu o pogode, z jednoczesnym uzyciem zaworu
elektromagnetycznego sterowanego poprzez termostat po-
mieszczeniowy, pozwala na zataczanie lub wylaczanie ukiadu
grupy promiennikdw przez zmiang regulowanej wartosci Xs.
Ukfady pompowe stale zasilajace panele, pozwalaja na dzielenie
zestawow promiennikéw na strefy grzewcze. Stanowi to ko-
rzystny system sterowania instalacjami charakteryzujacymi sie
wysoka emisja ciepta a takze w przypadku ograniczen spowodo-
wanych sterowaniem czasowym temperatura (np.: ograniczenia
dla nocy i weekendow).

*  System rur zgodny z norma Tichelman.
** Podtaczenie rur w seriach zapewniajace wyzsza moc grzewcza skrajnych paneli.
ta = temperatura zewngtrzna | ti = temperatura pomieszczeniowa tv = ciepto wypromieniowane | Pi = regulator

R = powrét | V = zasilanie | M = zawor z sitownikz=2 |

TEMPERATURA POMIESZCZENIOWA
Do sterowania temperatura pomieszczeniowa Ti najlepiej na-
daje sig czujniki podczerwieni ,,czarna kula” (patrz akcesoria).

STEROWANIE STREFOWE

Gdy wymagane jest osiagniecie réznych temperatur po-
mieszczeniowych

Dla przykfadu, hala produkcyjna o temperaturze 18°C i magazyn
o temperaturze |6°C. Zastosowanie pomiaru temperatury ze-
whnetrznej jako sterowania wstepnego umozliwia prace z wyzsza
temperatury zasilania promiennikow.

TEMPERATURA ZASILANIA ZALEZNA OD WA-
RUNKOW ATMOSFERYCZNYCH

Sterowanie temperatura pomieszczeniowa Ti poprzez tempera-
ture zasilania tv.

Najprostsze rozwiazanie, bez potrzeby regulacji temperatury
pomieszczeniowej Ti.

= kartridze 25
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Transport urzadzen
(Maksymalnie 20 sztuk paneli na palecie)

OPAKOWANIE

Kazdy promiennik wodny mark Infra Aqua Design owiniety jest
folia ochronng i utozony na drewnianej palecie (maksymalnie 20
paneli na jednej palecie).

Promienniki uktadane s3 na przemian, a od strony rur,
zaopatrzone s3 W drewniang podpérke.

Konce rur, a takze kolektory zaopatrzone sa w paski zaciskowe.

Transport promiennikéw odbywa sie na palecie.

Lista dostepnych akcesoriow:

+ Regulatory przeptywu

» Kartridze wysokoci$nieniowe

» Potaczenia zaciskowe

+ Panele narozne

« Ostony zapobiegajace osiadaniu pitek

«  Pokrywy maskujace

«  Czujniki podczerwieni typu “czarna kula”

DOSTAWA | ROZLADUNEK

Produkcja promiennikéw wodnych Mark opiera sig na
zatozeniach projektowych. Cisnienie testowe wynosi dla
paneli 16 bar i po przegladzie koncowym (kazdy panel podlega
czyszczeniu manualnemu i sprawdzeniu) duza uwage poswiegca
sie kwestii opakowania i transportu.

WYKONCZENIE

Standardowym kolorem paneli dostarczanych przez Mark
jest RAL 9010. Opcje stanowi kazdy kolor RAL dostepny na
zapytanie za dodatkowa optata.

Akcesoria i czesci




Specyfikacja

. Panele promiennikowe Mark, ztozone s3 ze zbiornika
wypetnionego woda stanowiacego 28 mm stalowa rure.
Standardowa odlegtos¢ pomigedzy rurami to 50 mm.

e  Standardowa czarna rura. Galwanizowana rura dostepna na
zamowienie.Wiszacy profil w ksztalcie tuby o wymiarach|5
x 15 x |.5 mm. Zaopatrzony w 2 szt. nakretek M8, z
zastrzezeniem typu 1200-8, dla ktérego przeznaczone sa 3
szt. nakretek M8.

e Przyspawane kolektory, ztozone z profili w ksztatcie liter U

40 x 40 x 2.5 mm, na koncach zaopatrzone w przyspawane
pokrywy. Kolektory pokryte sa farba antykorozyjna w
kolorze szarym. Kolektory zaopatrzone s3 w niezbedne
mocowania przyfaczeniowe 2", %4 lub 1”.

e  Aluminiowe panele profilowane, widok z boku, pokryte
warstwa poliestru, RAL 9010 mat. Maksymalna temperatura
to 120°C. Aluminium o grubosci 0.75 mm. Potaczenie rury/
ptyty przy pomocy elastycznych zaciskow.

e Grubosc¢ izolacji z wetny mineralnej to 40 mm. Grupa
przewodzenia ciepta: 040. Panele zaopatrzone w podpoérki
izolacji.

e  Klasa Ogniowa Al/A2
e Panele pokryte warstwa wzmocnionej folii aluminiowe;j.

e Aluminiowe pokrywy o szerokosci 150 mm, RAL
9010, odstgpy o wymiarach 3 x 9 mm dla umozliwienia
dostosowania. Galwanizowane wkrety, 2.9 x 9.5 mm.

e Aluminiowa pokrywa koncowa o szerokosci 100 mm,
w kolorze RAL 9010. Profil montazowy z paskiem
montazowym. Odstepy o wymiarach 3 x 9 mm dla
umozliwienia dostosowania. Galwanizowane wkrety, 2.9 x
9.5 mm. Montaz nalezy wykona¢ po instalacji panelu pod
wykonczenie kolektora.

. Panele w standardowych diugosciach 3,4, 5 i 6 metrow.
Maksymalna dtugos$¢ w zaleznosci od potrzeb projektowych.
Opakowanie: panele owinigte s3 folia.

e W celu ufatwienia transportu, dtugos¢ spakowanych
paneli nie przekracza 6 metréw, a montaz dla uzyskania
oczekiwanej dtugosci przeprowadzany jest przez firme
instalacyjna, w miejscu dostawy.

e  Zawiesia montazowe dostarcza sig na zyczenie.

e Maksymalne cisnienie robocze promiennikéw to 16 Bar
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