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PRZECZYTAJ TEN DOKUMENT PRZED
ZAINSTALOWANIEM URZADZENIA

Uwaga

Nieprawidtowy montaz, regulacja, modyfikacje, naprawa lub konserwacja
moga prowadzi¢ do strat materialnych, obrazen ciata lub wybuchu. Wszystkie
czynnosci musza by¢ wykonywane przez upowaznionych, kwalifikowanych
specjalistow. Gwarancja traci waznosc¢ w przypadku, gdy urzadzenie nie zostanie
zainstalowane zgodnie ze wskazowkami. Warunkiem utrzymania gwarancji jest
wykonywanie corocznych przegladéw okresowych przez serwis Mark Polska SP.
z 0.0. Ninigjsze urzadzenie nie jest przeznaczone do uzytku przez dzieci lub osoby
o obnizonych mozliwosciach fizycznych, sensorycznych czy umystowych ani tez
osoby nieposiadajgce odpowiedniego doswiadczenia czy wiedzy, chyba ze osoby
takie pozostajg pod nadzorem lub zostaty przeszkolone w zakresie uzytkowania
urzadzenia przez osobe odpowiedzialng za ich bezpieczenstwo. Nalezy dopilnowac,
aby dzieci nie uzywaty tego urzadzenia do zabawy.

1 Informacje ogdlne

1.1  Zastosowanie

Urzadzenie typu MISTRAL MDX przeznaczone jest wytacznie do swobodnego i
bezposredniego pobierania swiezego powietrza oraz swobodnego odprowadzania
ogrzanego powietrza do pomieszczenia. Jesli maja by¢ ogrzewane obszary, w ktorych
wystepuja opary korozyjne (w szczegolnosci chlorowane weglowodory), ktore powstaja
bezposrednio w tym pomieszczeniu lub ktére moga by¢ zasysane z zewnatrz przez
nagrzewnice poprzez kanat lub otwarte przytacze, zastosowanie nagrzewnicy sciennej
nie jest mozliwe ze wzgledu na ryzyko korozji wymiennika ciepta.

Zastrzezenie zmian

Producent zobowigzuje sie do ciggtego ulepszania swoich produktow i zastrzega sobie
prawo do wprowadzania zmian w specyfikacjach bez wczesniejszego powiadomienia.
Dane techniczne uwaza sie za prawidtowe, ale nie stanowig one podstawy umowy ani
gwarancji. Wszystkie zamowienia realizowane s3 zgodnie z naszymi standardowymi
warunkami sprzedazy i dostaw (dostepnymi na zyczenie). Informacje zawarte w tym
dokumencie moga ulec zmianie bez powiadomienia. Najnowsza wersja tej instrukcji
jest zawsze dostepna pod adresem www.markpolska.pl/do pobrania.

1.2 Informacje ogélne Uwagas

Nieprawidtowo przeprowadzona instalacja, regulacja, przerdbki, konserwacja lub
naprawa MISTRAL MDX moga prowadzi¢ do powstania szkdéd materialnych lub
$rodowiskowych i/lub obrazen. Dlatego tez urzadzenie powinno zostac¢ zainstalowane,
przystosowane lub przebudowane przez wykwalifikowanego i certyfikowanego
instalatora, z uwzglednieniem przepiséw krajowych i miedzynarodowych. Wadliwa
instalacja, regulacja, przerobka, konserwacja lub naprawa powoduja utrate gwarancji.




2 Dane techniczne

2.1 Dane techniczne

Power HP 20
Moc nominalna 2 kW 63,0
Pobdér mocy ? kW 19,21
Moc nominalna * kW 51,6
Pobdér mocy * kW 22,83
SCOP 4,31
Moc nominalna’ kW 56
Pobdér mocy'! kW 322
Patrz’ 6,45

Dane elektryczne

Zasilanie Ph/V/Hz 3/380-415/50
Natezenie nominalna A 350
Natgzenie maksymalne A 45,9
Wartos$¢ ubezpieczenia A 50

Wiasciwosci czynnika chtodniczego

Czynnik chtodnicy R410A
Zawartos$¢ czynnika chtodniczego* kg 175
DC sprezarka inwerterowa no./ tip 2/ Scroll DC Inverter
Potaczenia rur Ciecz inch 5/8"

Gaz @ mm 28
Dystans jednostka wewnetrzna i zewnetrzna m 2

max m 170
Maksymalna réznica wysokosci m 90

Dane techniczne jednostki zewnetrznej

Wymiary (LxHxD) mm 1340x1635x825
Masa netto kg 344
Poziom ciénienia akustycznego (5 mtr.) max dB(A) 52
Przeptyw powietrza max m3/h 17000
Limity pracy (temperatura zewnetrzna) Chtodzenie °C -5~ +48
Ogrzewanie |[°C =23~ +24

T Temperatura powietrza w pomieszczeniu 27°C DB, 19°C WB; temperatura powietrza zewnetrznego 35°C DB; rownowazna dtugosé przewodow
doprowadzajacych czynnik chtodniczy to 7,5 m przy zerowej réznicy poziomaow.

2 Temperatura powietrza w pomieszczeniu 20°C DB, 19°C WB; temperatura powietrza zewnetrznego 7°C DB, 6°C WB; rownowazna dtugos¢ prze-
wodow doprowadzajacych czynnik chtodniczy to 7,5 m przy zerowej réznicy poziomow.

3 Temperatura powietrza w pomieszczeniu 16°C DB, 19°C WB; temperatura powietrza zewnetrznego -19,8°C DB, -20°C WB; réwnowazna dtugosc
przewodéw doprowadzajacych czynnik chtodniczy to 7,5 m przy zerowej réznicy poziomow.

4 Z wyt. Przewodu do uzupetniania ptynu
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2.2 Moce grzewcze

Temp. powietrza Temp. Pomieszczeniowa °C DB
ARG <16 18 20 21 22 24
TC Pl TC Pl TC Pl TC Pl TC Pl TC Pl
°C DB °C WB KW kW kW kW KW kW kW KW kW kW kW KW
-25 -25.4 49,31 22.83 491 23.06 48.91 2319 48.91 23.45 48.91 23.59 48.71 23.89
-19.8 -20 51.60 22.83 51.40 23.08 51.20 23.34 51.20 23.47 51.20 23.61 51.00 2373
-18.8 -19 52.40 22.89 52.20 2314 52.00 23.39 52.00 23.50 52.00 23.64 51.80 23.54
-16.7 -17 53.20 2292 53.00 2317 53.00 23.42 52.80 23.56 52.80 23.70 52.60 23.42
-13.7 -15 54.00 2297 53.80 2320 53.80 23.47 53.60 23.59 53.60 2373 53.40 2314
-11.8 13 5480 | 2300 | 54.60 2325 54.60 23.50 5440 | 2364 | 5440 2375 53.40 22.88
-9.8 11 55.20 23.03 55.20 2328 55.00 2353 55.00 2364 | 54.80 2378 53.40 22.85
-9.5 -10 55.60 23.06 55.40 23.28 55.40 23.59 55.20 23.67 55.20 23.81 53.40 22.66
-8.5 -9.1 56.20 23.08 56.20 23.31 56.00 23.66 55.80 23.70 55.80 23.84 53.40 22.31
-7 -7.6 60.60 231 60.40 23.32 60.40 2414 60.20 24.56 58.20 23.36 53.40 22.23
-5 -56 61.40 2314 61.20 23.33 61.20 23.58 60.60 23.87 58.20 22.67 53.40 21.61
-3 -3.7 62.60 2317 62.40 23.34 62.40 22.81 60.60 22.49 58.20 21.95 53.40 20.90
6] -0.7 64.20 23.20 67.80 23.36 63.00 2217 60.60 21.47 58.20 20.87 53.40 19.98
3 2.2 68.40 22.73 67.80 22.78 63.00 21.54 60.60 20.42 58.20 19.63 53.40 19.00
5 4.1 72.60 22.37 67.80 21.66 63.00 20.52 60.60 19.50 58.20 18.83 53.40 18.16
7 6 72.60 22.09 67.80 20.55 63.00 19.21 60.60 18.46 58.20 18.07 53.40 17.36
9 7.9 72.60 20.83 67.80 19.46 63.00 18.68 60.60 18.01 58.20 17.53 53.40 16.80
1l 9.8 72.60 19.49 67.80 18.27 63.00 18.06 60.60 17.28 58.20 16.89 53.40 16.10
13 1.8 72.60 18.27 67.80 17.81 63.00 17.36 60.60 16.67 58.20 16.29 53.40 15.55
15 13.7 72.60 17.38 67.80 17.06 63.00 16.72 60.60 16.08 58.20 15.71 53.40 14.94
Wspodtczynnik korygujacy gromadzenie sie szronu
Temperatura na wlocie wymiennika ciepta (C / RH 85%) -7 -5 -2 0 2 5 7
Wspéitczynnik korygujacy gromadzenie sie szronu 0.94 0.93 0.89 0.84 0.83 0.91 1.00
2.3 Moce chtodnicze
Temp. Temp. Pomieszczeniowa (°C DB/WB)
g:x/"ri‘:"t’rz: DB:20.8; WB14 DB:23.3; WB:16 DB:25.8; WB18 DB:27; WB:19 DB:28.2; WB20 | DB:30.7; WB:22 DB:32; WB:24
nego TC Pl TC Pl TC Pl TC Pl TC Pl TC Pl TC Pl
(°C DB) kw kw kW kW kw kw kW KW kw kW kW kw kw kW
-5 37.8 10.75 45.00 12.94 52.4 15.40 56.0 16.50 59.6 17.90 67.0 20.40 70.8 21.29
-2 37.8 10.88 45.00 131 52.4 15.57 56.0 16.80 59.6 1814 67.0 20.64 70.8 21.42
0 37.8 10.99 45.00 13.24 52.4 15.74 56.0 17.01 59.6 18.31 67.0 20.98 70.8 21.66
2 37.8 11.20 45.00 13.43 52.4 15.91 56.0 17.23 59.6 18.51 67.0 21.29 70.8 22.01
4 37.8 11.29 45.00 13.55 52.4 16.15 56.0 17.49 59.6 18.75 67.0 21.49 70.8 2224
6 378 1.45 45.00 13.83 52.4 16.36 56.0 17.80 59.6 19.03 67.0 21.80 70.8 22.59
8 37.8 .67 45.00 14.03 52.4 16.66 56.0 18.00 59.6 19.34 67.0 2214 70.8 2296
10 37.8 1.81 45.00 14.30 52.4 16.93 56.0 18.31 59.6 19.70 67.0 2251 70.8 2329
12 37.8 1.99 45.00 14.58 52.4 17.25 56.0 18.63 59.6 20.06 67.0 22.92 69.8 23.47
14 37.8 12.22 45.00 14.85 52.4 17.57 56.0 19.00 59.6 20.43 67.0 23.38 69.0 23.76
16 378 12.45 45.00 1513 52.4 17.94 56.0 19.37 59.6 20.85 66.6 23.66 68.0 24.03
18 37.8 12.68 45.00 15.40 52.4 18.26 56.0 19.74 59.6 21.26 65.8 24.45 67.2 24.63
20 37.8 12.92 45.00 15.73 52.4 18.82 56.0 20.75 59.6 22.79 64.8 25.60 66.2 25.83
21 37.8 13.05 45.00 15.87 52.4 19.51 56.0 21.49 59.6 23.57 64.4 26.20 65.8 26.43
23 378 13.37 45.00 16.93 52.4 20.89 56.0 23.02 59.6 25.27 63.6 27.40 64.8 27.63
25 37.8 14.25 45.00 18.08 52.4 22.37 56.0 24.67 59.6 27.07 62.6 28.60 64.0 28.83
27 37.8 15.22 45.00 19.28 52.4 23.89 56.0 26.38 59.6 28.97 61.6 29.79 63.0 30.07
29 37.8 16.19 45.00 20.57 52.4 25.51 56.0 28.18 59.4 30.76 60.8 31.04 62.2 31.27
3] 37.8 17.25 45.00 21.95 52.4 27.21 56.0 30.07 58.6 31.96 59.8 3224 61.2 32.52
33 37.8 18.31 45.00 2338 52.4 29.01 56.0 3210 57.6 3316 59.0 33.44 60.4 3376
35 37.8 19.46 45.00 24.86 52.4 30.95 56.0 34.22 56.6 34.36 58.0 34.68 59.4 34.96
37 37.8 20.71 45.00 26.47 52.4 32.98 55.0 35.42 55.8 35.61 57.2 35.92 58.4 36.21
39 37.8 22.00 45.00 28.13 52.4 35.10 54.2 36.62 54.8 36.81 56.2 3713 57.6 3750
41 37.8 23.03 45.00 29.16 52.4 36.38 53.4 36.88 54.4 37.37 55.2 38.00 56.8 38.27
43 37.8 24.05 45.00 30.19 52.4 37.06 52.5 37.31 54.0 3773 55.6 38.25 55.8 38.70
45 37.8 25.42 45.00 31.56 52.4 37.69 514 37.82 53.7 38.42 551 38.84 54.6 39.21
48 37.8 2654 | 4500 32,66 52.4 37.75 493 38.25 536 39.10 51.7 39.24 53.4 39.58

CR: Wskaznik kombinacji
TC: Moc catkowita (kW)
Pl: Pobdr mocy (sprezarka + silnik wentylatora zewnetrznego (kW))
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3 Unit Posadowienie and Installation

3.1 Dostawa i rozpakowywanie

» Po odebraniu dostawy urzadzen nalezy sprawdzic¢, czy podczas transportu nie
nastapity zadne uszkodzenia. W przypadku uszkodzenia powierzchnilub zewnetrznej
czesci urzadzenia, nalezy spisac protokot z kierowcega i nanies¢ odpowiednig notatke
dotyczaca uszkodzen na CMR.

» Sprawdz, czy model, specyfikacje i liczba dostarczonych jednostek sg zgodne z
zamowieniem.

» Sprawdz, czy wszystkie zamowione akcesoria zostaty dotgczone. Zachowaj instrukcje
techniczng do wykorzystania w przysztosci.

3.1.1 Podnoszenie

» Nie usuwajzadnego opakowania przed podniesieniem urzadzenia. Jesli urzadzenia
nie sg zapakowane lub opakowanie jest uszkodzone, nalezy uzy¢ odpowiednich
desek lub materiatow opakowaniowych w celu zabezpieczenia urzadzen.

» Podnos jedna jednostke na raz, uzywajac dwoch lin, aby zapewnic stabilnosc.

» Podczas podnoszenia urzadzenia nalezy utrzymywac w pozycji pionowej,
upewniajac sie, ze kat wzgledem pionu nie przekracza 30°.

3.2 Posadowienie

3.2.1 Zalecenia dotyczgce posadowienia

Rozmieszczenie jednostek zewnetrznych powinno uwzgledniac nastepujace kwestie:

» Klimatyzatorow nie nalezy narazac na bezposrednie promieniowanie pochodzace
ze zrodta ciepta o wysokiej temperaturze.

» Klimatyzatorow nie nalezy instalowac¢ w miejscach, w ktorych kurz lub brud moga
oddziatywac na wymienniki ciepta.

» Jednostek wewnetrznych nie nalezy instalowa¢ w miejscach, w ktérych moze
wystapi¢ narazenie na dziatanie oleju lub oparow szkodliwych lub powodujacych
korozje, takich jak opary kwasne lub zasadowe.

» Klimatyzatorow nie nalezy instalowac¢ w miejscach, w ktérych moze wystapic
narazenie na zasolenie, chyba ze dodano opcje zabezpieczenia antykorozyjnego dla
obszarow o duzym zasoleniu i zastosowano srodki ostroznosci opisane w Rozdziale
10 ,Instalacja w obszarach o duzym zasoleniu”.

» Jednostki zewnetrzne nalezy instalowa¢ w dobrze osuszonych, dobrze
wentylowanych miejscach, jak najblizej jednostek wewnetrznych.

322 Odstepy

Jednostki zewnetrzne musza by¢ rozmieszczone w taki sposob, aby przez kazda
Jjednostke mogta przeptywac wystarczajaca ilos¢ powietrza. Wystarczajacy przeptyw
powietrza przez wymienniki ciepta jest niezbedny do prawidtowego dziatania jednostek
zewnetrznych. Rysunki 3.1 do 3.5 przedstawiajg wymagania dotyczace odstepow w
trzech réznych wariantach.

Jezeli szczegdlne okolicznosci instalacji wymagajg umieszczenia urzadzenia blizej
sciany, niz podano na rysunkach 3.1 do 3.3, nalezy zainstalowac kanat odprowadzajacy.
W zaleznosci od wysokosci sgsiednich scian w stosunku do wysokosci urzadzen,
moze by¢ wymagane wykonanie kanatow. Patrz Rozdziat 4 ,Przewody i ekranowanie
jednostki zewnetrznej”.




Grafika 3.1 Instalacja
pojedyncza (jednostka miary: mm)

Grafika 3.2 Instalacja jednorzedowa (jednostka:
mm)
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Grafika 3.3 Instalacja wielorzedowa (jednostka: mm)
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3.2.3 Podkonstrukcje

Projekt podkonstrukcji dla jednostki zewnetrznej powinien uwzglednia¢ nastepujace

kwestie:

» Solidna podkonstrukcja zapobiega nadmiernym wibracjom i hatasowi.
Podkonstrukcje przeznaczone dla jednostek zewnetrznych powinny byc¢ zbudowane
na solidnym podtozu lub na konstrukcjach o wystarczajgcej wytrzymatosci, aby
utrzymac ciezar jednostek.

» Podkonstrukcje powinny mie¢ wysokos¢ co najmniej 200 mm, aby zapewnic
wystarczajgcy dostep do instalacji rurowe.

» Odpowiednie moga byc¢ podkonstrukcje stalowe lub betonowe.

» Typowy projekt podkonstrukcji betonowej pokazano na rysunku 3.4. Typowa
specyfikacja betonu to 1 czes¢ cementu, 2 czesci piasku i 3 czesci kruszywa
kamiennego ze stalowym pretem zbrojeniowym @10 mm. Krawedzie podstawy
nalezy scigc.

» Aby zapewni¢ jednakowe bezpieczenstwo wszystkich punktéw styku,
podkonstrukcje powinny byc¢ catkowicie wypoziomowane. Projekt podkonstrukcji
powinien zapewniac petne podparcie urzadzen z uwzglednieniem ich ciezarow.
Rozstaw srub powinien by¢ zgodny z rysunkiem 3.5.

» Nalezy zapewni¢ odptyw melioracyjny, aby umozliwi¢ odptyw kondensatu, ktory
moze tworzyC¢ sie na wymiennikach ciepta, gdy urzadzenia pracuja w trybie
ogrzewania. Drenaz powinien zapewnia¢ odprowadzanie kondensatu z drog i
chodnikdw, zwtaszcza w miejscach, gdzie klimat sprzyja zamarzaniu kondensatu.



Grafika 3.4  Typowy projekt podkonstrukcji betonowej jednostki zewnetrznej (jednostka: mm)
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3.3 Jednostki wewnetrzne

Informacje na temat rozmieszczenia jednostek wewnetrznych mozna znalez¢ w
instrukcji technicznej jednostki wewnetrznej Mistral MDX.



4 Kanaly i ostony jednostki zewnetrznej

4.1 Wymogi dotyczgce kanatéw

W zaleznosci od wysokosci sagsiednich scian w stosunku do wysokosci urzadzen, moze
byc¢ konieczne wykonanie kanatow w celu zapewnienia prawidtowego odprowadzania
powietrza. W sytuacji przedstawionej na rysunku 4.1 przekrdj pionowy przewodu
powinien mie¢ wysokosc¢ co najmniegj H-h.

Grafika 4.1 Gora urzadzenia ponizej gérnej czesci sasiedniej Sciany
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U
<
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4.2 Wzgledy projektowe

Projekt kanatow jednostki zewnetrznej powinien uwzgledniac nastepujace kwestie:

» Kazdy kanat powinien zawierac nie wiecej, niz jedno kolano.

» Aby unikna¢ wibracji/hatasu, na potgczeniu pomiedzy urzadzeniem a kanatami
nalezy dodac izolacje anty-wibracyjna.

» Ze wzgledow bezpieczenstwa wymagany jest montaz zaluzji, ktére nalezy
montowac pod katem nie wiekszym niz15° do poziomu, aby zminimalizowac¢ wptyw
na przeptyw powietrza.
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4.3 Kanaty

4.3.1 Opcja A - Przewody poprzeczne

Grafika 4.2  Goéra urzadzenia ponizej gérnej czesci sasiedniej Sciany
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4.3.2 Opcja B - Podtuzny kanat
Grafika 4.3  Godra urzadzenia ponizej goérnej czesci sasiedniej Sciany
630 Oparcie
e > i LTL[ C Promien E
€ 7Y 12 x ST3.9

Wkrety samowiercace

T Najpierw usun
I . .
I metalowe siatki

/Promier’\

BI 1290

Zaluzja nawiewu

dar ] A

n



Wymiary kanatu Zewnetrzne cisnienie statyczne

Wymiary (mm) ESP (Pa) | Uwagi
A A > 300 0 Ustawienia fabryczne
B B > 250 0-20 |Usun stalowa siatke i podtgcz do kanatu o
C C <3000 dtugosci <3 m
D D >1290 > 20 Opcja dostosowywania
E E=A+1290
%) @ <15°

4.4 Praca wentylatora

Domysline zewnetrzne cisnienie statyczne na wylotach powietrza jednostek
zewnetrznych wynosi zero. Po zdjeciu ostony z siatki stalowej, zewnetrzne cisnienie
statyczne wynosi 20 Pa.

» Przed zainstalowaniem przewodow jednostki zewnetrznej nalezy zdjac ostone z
siatki stalowej jednostki, w przeciwnym razie bedzie to miato niekorzystny wptyw
na przeptyw powietrza.

Grafika 4.4  Wydajnos¢ wentylatorow
jednostek zewnetrznych
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Cisnienie statyczne (Pa)

Wydatek powietrza (m3/h)

4.5 Ostona przed sniegiem

Na obszarach o duzych opadach sniegu nalezy zamontowac ostony przeciwsniegowe
na wlotach i wylotach powietrza, aby zapobiec przedostawaniu sie sniegu do urzadzen.
Dodatkowo, nalezy zwiekszy¢ wysokos¢ podkonstrukgcji, tak aby jednostki znajdowaty
sie wyzej od podtoza.

12



Figure 4.5 Ostona przed sniegiem dla
jednostki zewnetrznej

Ostona przeciwéniegowa wlotu powietrza Ostona przeciwsniegowa wlotu powietrza

<1=\:\

e

Doli0n B

Ostona przeciwéniegowa wlotu powietrza

5 Projekt orurowania czynnika chtodniczego
5.1 Wzgledy projektowe

Projekt orurowania czynnika chtodniczego powinien uwzglednia¢ nastepujace
kwestie:

» llos¢ wymaganego lutowania powinna by¢ ograniczona do minimum.

5.2 Karta Materiatowa

Mozna stosowac wytacznie bezszwowe, certyfikowane rury miedziane o minimalnej
wytrzymatosci na cisnienie 45 barow.

5.3 Dopuszczalne dtugosci rurociggow i réznice poziomow

Stosowne wymagania dotyczace dtugosci rurociggdw i roznicy poziomow w petni
podsumowano w powyzszej tabeli:

KOLANO PO WROTNE OLEJU

Jesli jednostka wewnetrzna znajduje sie
Qil return bend nad jednostka zewnetrzna, a réznica
poziomodw jest wieksza niz 20 m, zaleca sie
montaz kolanka powrotnego oleju co 10 m.

tuki powrotu oleju:

- mozna podtaczyc wytacznie do rury
gazowej.

- Nie wliczaj do liczby dozwolonych zagiec
W rurze.

- Musi miec wymiary ponizej

ow

lub wiecgj
300
or more
% Yub wiecej
g 300
[ 1 ormors,
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531 Dopuszczalna dtugosc przewodow czynnika chtodniczego i wymagania
dotyczgce roznicy poziomow w przypadku podtgczenia do jednej jednostki
wewnetrznej

Maks. utrata wysokosci (m)

Jednostka zewnetr- | by &8
ugos¢ rury chtod- | .

Jednostka zewnetrzna | =, jest nizsza niz d zacei ?‘/n Liczba kolan

jest wyzsza niz jed- . ace)

jednostka
nostka wewnetrzna
wewnetrzna
90 90 Min. 2 Max. 170 <10

5.4 Srodki ostroznosci na wypadek wycieku chtodziwa

Czynnik chtodniczy R410A jest niepalny w powietrzu w temperaturze do 100°C pod
cisnieniem atmosferycznym i jest ogodlnie uwazany za substancje bezpieczng do
stosowania w uktadach klimatyzacyjnych. Niemniej jednak, nalezy podjac¢ srodki
ostroznosci, aby uniknac¢ zagrozenia zycia w mato prawdopodobnym przypadku
powaznego wycieku czynnika chtodniczego. Nalezy podjac¢ srodki ostroznosci zgodnie
ze wszystkimi obowigzujacymi przepisami. W przypadku braku obowigzujgcego
ustawodawstwa, mozna postuzycC sie ponizszymi wskazoéwkami:

» Pomieszczenia klimatyzowane powinny byc¢ na tyle duze, aby w przypadku wycieku
catego czynnika chtodniczego z instalacji, stezenie czynnika w pomieszczeniu nie
osiggneto poziomu niebezpiecznego dla zdrowia.

» Mozna zastosowac stezenie krytyczne (w ktorym R410A staje sie niebezpieczny dla
zdrowia ludzkiego) wynoszace 0,3 kg/m3.

» Potencjalne stezenie czynnika chtodniczego w pomieszczeniu po wycieku mozna
obliczy¢ w nastepujacy sposob:

- Oblicz catkowita ilos¢ czynnika chtodniczego w systemie (,A") z tabliczki
znamionowej (tadunek w systemie w stanie fabrycznym) plus dodatkowa

ilos¢ dodana zgodnie z Czescia 8.1, 0Obliczanie dodatkowej ilosci czynnika
chtodniczego”.

- Oblicz catkowita objetosc (,B") najmniejszego pomieszczenia, do ktérego moze
potencjalnie wyciekac czynnik chtodniczy.

- Oblicz potencjalne stezenie czynnika chtodniczego jako A podzielone przez B.

- Jezeli A/B jest nie mniejsze niz 0,3 kg/m3, nalezy podjac srodki zaradcze, takie
jak zainstalowanie wentylacji mechanicznej (regularne wentylowanie, albo testy
za pomocy czujnikow wycieku czynnika chtodniczego).

» Poniewaz R410A jest ciezszy od powietrza, nalezy zwrdcic szczegolng uwage na
mozliwosc¢ wyciekdw w piwnicach.
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Grafika 5.1 Potencjalny scenariusz wycieku czynnika chtodniczego

MISTRAL MDX MISTRAL MDX
Jednostka zewnetrzna Jednostka wewnetrzna

Grafika 5.2 Wentylator mechaniczny sterowany czujnikiem wycieku czynnika chtodniczego

powietrze ze-
wnetrzne

—>

otwor
wentylacyjny

detektor nieszczelnosci podtaczony |
do wentylacji mechanicznej

—//////// /!

6 Instalacja rurociggéw czynnika chtodniczego

6.1 Procedury i Zasady

6.1.1 Procedura dot. instalacji

Montaz uktadu rurociggow czynnika chtodniczego nalezy wykona¢ w nastepujacej
kolejnosci:

Pipe Izolacja Suszenie

prézniowe

Izolacja instalacja rur ztacza

Uwaga: Ptukanie rur nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu potaczen lutowanych,
z wyjatkiem koncowych potgczen z jednostkami wewnetrznymi. Oznacza to,

ze ptukanie nalezy wykonac po podtagczeniu jednostki zewnetrznej, ale przed
podtgczeniem jednostek wewnetrznych.
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6.1.2 Trzy zasady dotyczgce rurociggow czynnika chtodniczego

Przyczyny Srodki
Czasteczki takie jak tlenek » Uszczelnij rurociagi na czas ich
powstajacy podczas lutowania i/lub przechowywania'
CZYSTY pyt budowlany moga prowadzi¢ do » Przeptyw azotu podczas
nieprawidtowego lutowania 2
dziatania sprezarki » Ptukanie rur?
Wilgo¢ moze powodowac » Ptukanie rur?
tworzenie sie lodu lub utlenianie » Suszenie prozniowe 4
SUCHY Wewnetr;nych eIemgntow,
co moze prowadzi¢ do
nieprawidtowego dziatania lub
uszkodzenia sprezarki
UsSZzC- Niedoskonate uszczelnienia moga » Techniki obstugirur®i
ZELNIO- prowadzi¢ do wycieku czynnika lutowania 2
NY chtodniczego » Proba szczelnosci gazu ©
Uwagi:

1

N

o U N W

Patrz 6.2.1 ,Dostawa, przechowywanie i uszczelnianie rur”.
Patrz 6.5 “Lutowanie twarde”.

Patrz 6.6 “Ptukanie rur”.

Patrz 6.8 “Suszenie prozniowe”.

Patrz 6.3 “Obstuga rur miedzianych”.

Patrz 6.7 “Test szczelnosci gazu”.

6.2 Przechowywanie rur miedzianych

6.2.1 Dostawa, magazynowanie i uszczelnienie rur

»

»

»

»

»

»

Nalezy upewnic sie, ze przewody rurowe nie ulegna zgieciu lub odksztatceniu
podczas dostawy lub przechowywania.

Na placach budowy rury nalezy przechowywac w przeznaczonym do tego miejscul.
Aby zapobiec przedostawaniu sie kurzu lub wilgoci, rurociggi powinny byc¢ szczelnie
zamkniete podczas przechowywania i do chwili ich podtgczenia. Jezeli rurocigg ma
by¢ wkrotce uzywany, nalezy uszczelnic otwory zatyczkami lub tasma klejaca. Jezeli
rury maja byc¢ przechowywane przez dtuzszy czas, nalezy je napetni¢ azotem pod
cisnieniem 0,2-0,2-0,5 MPa i uszczelni¢ otwory lutem twardym.

Przechowywanie rur bezposrednio na ziemi stwarza ryzyko przedostania sie pytu
lub wody. W celu podniesienia rur nad ziemieg, mozna wykorzysta¢ drewniane
podpory.

Podczas instalacji nalezy upewnic sie, ze rury, ktére maja by¢ wprowadzone przez
otwor w écianie, sg uszczelnione, tak by zapobiec przedostawaniu sie kurzu i/lub
fragmentow sciany.

Nalezy pamietac o uszczelnieniu rur instalowanych na zewnatrz (zwtaszcza jesli s
instalowane pionowo), aby zapobiec przedostawaniu sie deszczu.
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6.3 Obstuga rur miedzianych

6.3.1 Odttuszczanie

» Olej smarowy stosowany podczas niektdorych procesdéw produkcji rur miedzianych
moze powodowac tworzenie sie osadow w uktadach chtodniczych R410A,
powodujac btedy systemu. Dlatego nalezy wybrac rury z miedzi bezolejowej. Jesli
uzywane sg zwykte (zaolejone) rury miedziane, przed instalacja nalezy je oczyscic
gaza zamoczonag W roztworze tetrachloroetylenu.

»  UWAGA! Nigdy nie uzywaj czterochlorku wegla CCl4) do czyszczenia lub ptukania
rur, poniewaz moze to spowodowac powazne uszkodzenie systemu.

6.3.2 Ciecie rur miedzianych i usuwanie zadziorow

» Do ciecia rur uzywaj raczej obcinaka do rur, niz pity lub maszyny do ciecia. Obracaj
rure rownomiernie i powoli, stosujgc rownomierna site, aby upewnic sig, ze rura nie
ulegnie deformacji podczas ciecia. Uzywanie pity lub maszyny do ciecia rur stwarza
ryzyko przedostania sie do nich wiérow miedzianych. Widry miedzi sg trudne do
usuniecia i stanowig powazne zagrozenie dla uktadu, jesli dostang sie do sprezarki
lub zablokuja zespot dtawiacy.

» Po przecieciu za pomoca obcinaka do rur, uzyj rozwiertaka/skrobaka, aby usungc
wszelkie zadziory, ktore utworzyty sie w otworze, kierujac otwor rury w dot, aby
uniknac przedostawania sie widorow miedzianych do rury.

» Ostroznie usun zadziory, aby uniknac¢ zarysowan, ktére moga uniemozliwic
utworzenie prawidtowego uszczelnienia i doprowadzi¢ do wycieku czynnika
chtodniczego.

6.3.3 Rozszerzanie zakonczen rur miedzianych

» Konce rur miedzianych mozna rozszerzyc¢, aby umozliwi¢ wiozenie kolejnej rury
prostej i zalutowania ztgcza.

» W10z gtowice rozpierajaca rozttaczacza do rury. Po zakonczeniu rozszerzania rury,
obrdoc ja o kilka stopni, aby skorygowac linie prostg pozostawiong przez gtowice
rozpierajaca.

» UWAGA! Upewnij sig, ze rozszerzony odcinek rurociggu jest gtadki i rowny. Usun
zadziory pozostate po cieciu.

Grafika 6.1 Rozszerzanie zakonhczen rur miedzianych

Lutowanie twarde
L

SR = -

6.3.4 Potgczenia kielichowe

Potaczenia kielichowe nalezy stosowac tam, gdzie wymagane jest potaczenie

gwintowe.

» Przed kielichowaniem rury 1/2H (péttwardej) wyzarz koniec rury, ktéra ma by¢
rozszerzana.

» Nalezy pamietac o umieszczeniu nakretki kielichowej na rurze przed kielichowaniem.

» Upewnijsig, ze rozszerzony otwor nie jest pekniety, zdeformowany lub porysowany,
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»

W przeciwnym razie nie bedzie zapewniat dobrego uszczelnienia i moze nastapic
wyciek czynnika chtodniczego.

Srednica rozszerzonego otworu powinna miesci¢ sie w zakresach podanych w
tabeli ponizej. Patrz rysunek 6.2.

Rura (mm) Srednica otworu Grafika 62 _ Otwoér kielichowy
kielichowego (A) (mm) .
@ 6.35 8.7 -9.1 é'? .
@953 12.8-132 o
& <
@127 16.2-16.6 >
1
@159 19.3-19.7
@191 23.6-24.0 h

»

Podczas taczenia ztacza kielichowego natdz odrobine oleju kompresorowego
na wewnetrzng i zewnetrzng powierzchnie rozszerzonego otworu, aby utatwic
potaczenie i obrdt nakretki kielichowej, zapewni¢ mocne potgczenie pomiedzy
powierzchnia uszczelniajaca a powierzchnia nosna i unikna¢ deformacji rury.

6.3.5 Giecie rur

Metody giecia rur

»

»

Giecie reczne nadaje sie do cienkich rur miedzianych (86,35 mm - @12,7 mm).
Giecie mechaniczne (przy uzyciu sprezyny gnacej, gietarki recznej lub gietarki
zasilanej), nadaje sie do szerokiego zakresu srednic (od @6,35mm do @54,0mm).

UWAGA!

»

»

»

»

W przypadku korzystania z gietarki sprezynowej, nalezy upewnic sie, ze gietarka
jest czysta przed wtozeniem jej do rurociggu.

Po zgieciu rury miedzianej nalezy upewnic sig, ze po obu stronach rury nie ma
zmarszczek ani deformacji.

Upewnij sig, ze katy zgiecia nie przekraczajg 90°, w przeciwnym razie na wewnetrznej
stronie rury moga pojawic sie zmarszczki, a rura moze sie wygiac lub peknac. Patrz
rysunek 6.3.

Nie uzywaj rury, ktora wygieta sie podczas giecia; upewnic sie, ze przekrdj na kolanie
rury jest wiekszy niz 2/3 pierwotnej powierzchni.

Grafika 6.3  Giecie rur pod katem

wiekszym niz 90°

Moga pojawic
sie zmarszczki
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6.4 Wsporniki rur chtodniczych

Kiedy klimatyzator dziata, przewody czynnika chtodniczego odksztatcaja sie (kurcza
sie, rozszerzaja, opadaja). Aby uniknac uszkodzenia rur, zawiesia lub podpory nalezy
rozmiesci¢ zgodnie z kryteriami podanymi w ponizszej tabeli. Ogolnie rzecz biorac, rury
gazowe i cieczowe powinny byc¢ zawieszone rownolegle, a odstep miedzy punktami
podparcia powinien by¢ dobrany odpowiednio do srednicy rury gazowe,.

Rura (mm) Odstepy miedzy punktami podparcia (m)
Rury poziome Rury pionowe
< (20 1 15
@20 - @40 15 2
> P40 2 2.5

Pomiedzy rurg a wspornikami, nalezy zapewnic¢ odpowiednia izolacje. Jezeli maja
zostac uzyte drewniane kotki lub bloczki, nalezy zastosowac drewno poddane obrobce
konserwujacej.

Zmiany kierunku przeptywu czynnika chtodniczego i temperatury czynnika
chtodniczego powoduja ruch, rozszerzanie i kurczenie sie rurociggdw czynnika
chtodniczego. Dlatego tez rurociggu nie nalezy mocowac zbyt ciasno, w przeciwnym
razie, moze wystgpi¢ koncentracja naprezen, co moze skutkowac peknieciem.

6.5 Lutowanie twarde

Nalezy zachowac ostroznosc¢, aby zapobiec tworzeniu sie tlenkow wewnatrz
rur miedzianych podczas lutowania. Obecnos¢ tlenku w uktadzie chtodniczym
niekorzystnie wptywa na dziatanie zawordw i sprezarek, potencjalnie prowadzac
do niskiej wydajnosci, a nawet awarii sprezarki. Aby zapobiec utlenianiu, podczas
lutowania przez rurocigg czynnika chtodniczego powinien przeptywac azot.

UWAGA!

» Nigdy nie przepuszczaj tlenu przez rurociagi, poniewaz sprzyja to utlenianiu i moze
tatwo doprowadzi¢ do eksplozji, a zatem jest niezwykle niebezpieczne.

» Podczas lutowania nalezy zachowac¢ odpowiednie srodki ostroznosci, np. miec
pod reka gasnice.

Przepuszczanie azotu podczas lutowania

» Do przepuszczenia azotu przez rure miedziang pod cisnieniem 0,02-0,03 MPa
podczas lutowania nalezy uzy¢ zaworu redukcyjnego.

» Rozpocznij przeptyw przed rozpoczeciem lutowania i upewnij sig, ze azot w sposob
ciggty przeptywa przez lutowana sekcje, az do zakonczenia lutowania i catkowitego
ochtodzenia miedzi.
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Legenda

Grafika 6.4  Przeptyw azotu przezrurocigg podczas lutowania

Rury miedziane

2 Sekcja w trakcie lutowa-
nia
3 Przytacze azotu

4 | Zawor reczny

5 | Cisnieniowy zawor nad-
miarowy

6 | Nitrogen

» Podczas tgczenia krotszego odcinka rury z dtuzszym, wlewaj azot od strony
krotszego odcinka, zapewniajac przez to lepsze odprowadzenie powietrza.

» Jezeli odlegtos¢ od miejsca, w ktorym azot przedostaje sie do rurociggu, do
lutowanego ztgcza jest duza, przed rozpoczeciem lutowania nalezy upewnic sieg,
ze azot przeptywa przez wystarczajacy czas, aby usunac cate powietrze z lutowanej
czesci.

Grafika 6.5 Przeptyw azotu z krétszego boku podczas lutowania

Lutowanie twarde

Q

Lutowanie twarde

Q

«m Nitrogen taczenie kolana

uéﬁo.mN -

Sekcja w trakcie lutowania  Krotszy odcinek rurociagu Krétszy odcinek rurociagu

Kierunek rurociggu podczas lutowania twardego
Lutowanie nalezy prowadzi¢ w dot lub poziomo, aby unikna¢ wycieku wypetniacza.

Grafika 6.6  Kierunek rurociggu podczas lutowania twardego

Lutowanie twarde '
A< Lutowanie twarde

T 1

Lutowanie twarde

e

vV vV X

20



Rurociggi zachodza na siebie podczas lutowania

Ponizsza tabela okresla minimalne dopuszczalne zaktadki rur oraz zakres
dopuszczalnych rozmiardow szczelin dla potaczen lutowanych na rurach o réznych

srednicach. Patrz takze Rysunek 6.7.

D (mm) Dozwolone minimum B (mm) Dozwolone A - D (mm)
5<D<8 6
0.05 - 0.21
8<D<12 7
12<D<16 8
0.05-0.27
Toe<D <25 10
25<D <35 12
0.05-0.35
35<D <45 14

potaczen lutowanych
B

Grafika 6.7  Zaktadka i szczelina rur w przypadku

Legenda

Srednica wewnetrzna wiekszej
rury

— T Srednica zewnetrzna mniejszej
VA rury
\ Lutowanie twarde
Brazing Gtebokosc¢ wypetnienia (zaktadka)
Wypetnienie

» Uzyj wypetniacza ze stopu lutu miedziano-fosforowego (BCuP), ktéry nie wymaga

topnika.

» Nie uzywaj topnika. Topnik moze powodowac korozje rurociggow i wptywac na

wydajnosc oleju sprezarkowego.

» Nie uzywaj topnika. Topnik moze powodowac korozje rurociggow i wptywac na

wydajnosc oleju sprezarkowego.
6.6 Ptukanie rur

6.6.1 Cel

Aby usunac kurz, inne czastki i wilgo¢, ktére moga spowodowac awarie sprezarki,
jesli nie zostang przeptukane przed uruchomieniem systemu, przewody czynnika
chtodniczego nalezy przeptukac¢ azotem. Jak opisano w sekcji 6.1.1 ,Procedura
instalacji”, ptukanie rur nalezy wykonac po wykonaniu potaczen rurowych, z wyjatkiem
koncowych potaczen z jednostkami wewnetrznymi. Oznacza to, ze ptukanie nalezy
wykonac po podtgczeniu jednostek zewnetrznych, ale przed podtgczeniem jednostek

wewnetrznych.
6.6.2 Procedura

UWAGA!

Do ptukania uzywaj wytacznie azotu. Stosowanie dwutlenku wegla stwarza ryzyko
pozostawienia kondensatu w rurociggach. Do ptukania nie wolno uzywac tlenu,
powietrza, czynnika chtodniczego, gazow palnych i toksycznych. Uzycie takich gazéow

moze spowodowac pozar lub eksplozje.
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Procedura

Strone cieczowa i gazowa mozna ptukac jednoczesnie; alternatywnie mozna najpierw

przeptukac jedna strone, a nastepnie powtorzy¢ kroki od 1 do 8 dla drugiej strony.

Procedura ptukania jest nastepujaca:

1. Zakryj wloty i wyloty jednostek wewnetrznych, aby zapobiec przedostawaniu sie

brudu podczas ptukania rur. (Przed podiaczeniem jednostek wewnetrznych do

instalacji rurowej, nalezy przeptukac rury.)

Podtacz zawdr redukceyjny cisnienia do butli z azotem.

Podtacz wylot zaworu redukcyjnego cisnienia do wlotu po stronie cieczy (lub gazu)

jednostki zewnetrznej.

4. Zacznij otwierac zawor butli z azotem i stopniowo zwiekszaj cisnienie do 0,5 MPa.

Nalezy poczekac, az azot dotrze do otworu w jednostce wewnetrznej A.

Przeptucz pierwszy otwor:

a. Uzywajac odpowiedniego materiatu, takiego jak worek lub szmatka, mocno

docisnij otwor w jednostce wewnetrznej A.

b. Kiedy cisnienie stanie sie zbyt wysokie, aby zablokowac je reka, szybko cofnij

reke, pozwalajac, aby gaz wyptynat.

c. Powtarzaj ptukanie w ten sposdb, az z rurociggu przestang wydobywac sie

zanieczyszczenia i wilgoc. Uzyj czystej szmatki, aby sprawdzic, czy nie wydostaje

sie brud lub wilgo¢. Po przeptukaniu uszczelnij otwor.

7. Przeptucz pozostate otwory w ten sam sposob, postepujac kolejno od jednostki
wewnetrznej A do jednostki zewnetrznej.

8. Po zakonczeniu ptukania uszczelnij wszystkie otwory, aby zapobiec
przedostawaniu sie kurzu i wilgoci.

W

o U

Grafika 6.8 Ptukanie rur azotem

— — —Rurawodna
Rura gazowa —

Jednostka
zewnetrzna

( Butla z azotem ﬁ

L jednostka
wewnetrzna A

6.7 Test szczelnosci gazu

6.7.1 Cel
Aby zapobiec usterkom spowodowanym wyciekiem czynnika chtodniczego, przed
uruchomieniem systemu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci gazowe).
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6.7.2 Procedura

UWAGA!

Do badania szczelhosci gazowej nalezy uzywac wytacznie suchego azotu. Do badania
szczelnosci gazowej nie wolno uzywac tlenu, powietrza, gazoéw palnych i toksycznych.
Uzycie takich gazow moze spowodowac pozar lub eksplozje.

Procedura
Procedura badania szczelnosci gazowej wyglada nastepujaco:
Krok 1

»

Po ukonczeniu instalacji rurowej i podtgczeniu jednostek wewnetrznych i
zewnetrznych nalezy wykonac w rurach préznie do -0,1 MPa.

Krok 2

»

»

»

»

Napetnij instalacje wewnetrzng azotem pod cisnieniem 0,3 MPa przez zawory
iglicowe na zaworach odcinajacych cieczowych i gazowych i pozostaw na co
najmniej 3 minuty (nie otwieraj zaworow odcinajacych cieczowych i gazowych).
Obserwuj manometr, aby sprawdzic, czy nie wystepuja duze wycieki. W przypadku
duzego wycieku wskazanie manometru szybko spadnie.

Jesli nie ma duzych wyciekdw, napetnij rury azotem o cisnieniu 1,5 MPa i pozostaw
na co najmniej 3 minuty. Obserwuj manometr, aby sprawdzic¢, czy nie ma matych
wyciekow. Jesli jest maty wyciek, manometr wyraznie spadnie.

Jesli nie ma matych wyciekdw, napetnij rurocigg azotem pod cisnieniem 4 MPa
i pozostaw na co najmniej 24 godziny w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja
mikrowycieki. Mikrowycieki sg trudne do wykrycia. Aby sprawdzi¢, czy nie
wystepuja mikroprzecieki, nalezy uwzgledni¢ zmiane temperatury otoczenia w
okresie badania, dostosowujac cisnienie odniesienia o 0,01 MPa na kazdy 1°C réznicy
temperatur. Skorygowane cisnienie odniesienia = cisnienie przy zwiekszaniu
cisSnienia + (temperatura podczas obserwacji — temperatura przy zwiekszaniu
cisnienia) x 0,01 MPa. Poréwnaj zaobserwowane cisnienie ze skorygowanym
cisnieniem odniesienia. Jezeli sg takie same, rurocigg przeszedt pomysinie test
szczelnosci gazowej. Jesli zaobserwowane cisnienie jest nizsze niz skorygowane
cisnienie odniesienia, w rurociggu wystepuje mikroprzeciek.

Jezeli zostanie wykryty wyciek, patrz sekcja 6.7.3 ,Wykrywanie wycieku". Po
znalezieniu i usunieciu nieszczelnosci nalezy powtdrzy¢ probe szczelnosci gazowe).

Krok 3

»

Jesli nie przejdziesz od razu do suszenia prozniowego (patrz sekcja 6.8 ,Suszenie
prozniowe”) po zakonczeniu testu szczelnosci gazowej, zmniejsz cisnienie w
uktadzie do 0,5-0,8 MPa i pozostaw system pod cisnieniem do czasu, gdy bedzie
on gotowy do przeprowadzenia procedury suszenia prozniowego.
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Grafika 6.9  Test szczelnosci gazu

MISTRAL MDX MISTRAL MDX
Jednostka zewnetrzna jednostka wewnetrzna
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Rura gazowa

Rura wodna

6.7.3 Detekcja wycieku

Ogolne metody identyfikacji zrodta wycieku sg nastepujace:

1. Wykrywanie dzwieku: stosunkowo duze wycieki sg styszalne.

2. TWykrywanie manualne: przyktadaj dton do taczen, aby wyczuc ulatniajacy sie gaz.

3. Wody z mydtem: mate nieszczelnosci mozna wykry¢ poprzez tworzenie sie
pecherzykow po natozeniu na spoine wody z mydtem.

4. Wykrywanie wyciekdw czynnika chtodniczego: w przypadku wyciekdow, ktore sg
trudne do wykrycia, wycieki czynnika chtodniczego mozna wykry¢ w nastepujacy
Sposob:

a. Napetnij rurocigg azotem pod cisnieniem 0,3 MPa.

b. Dodawaj czynnik chtodniczy do rurociggu, az cisnienie osiggnie 0,5 MPa.

c. Aby zlokalizowac wyciek, uzyj halogenowego wykrywacza czynnika
chtodniczego.

d. Jezeli nie uda sie znalez¢ zrodita wycieku, kontynuuj napetnianie czynnikiem
chtodniczym do cisnienia 4MPa | pondw poszukiwanie.

6.8 Suszenie prozniowe

6.8.1 Cel

W celu usuniecia wilgoci i nieskraplajacych sie gazow z instalacji nalezy przeprowadzic
suszenie prozniowe. Usuwanie wilgoci zapobiega tworzeniu sie lodu i utlenianiu rur
miedzianych lub innych elementéw wewnetrznych. Obecnosc czastek lodu w uktadzie
moze spowodowac nieprawidtowe dziatanie sprezarki, natomiast czastki utlenionej
miedzi moga spowodowac jej uszkodzenie. Obecnos¢ gazow nieskraplajacych sie w
systemie moze prowadzi¢ do wahan cisnienia i stabej wydajnosci wymiany ciepta.
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Suszenie prdozniowe zapewnia rowniez dodatkowa detekcje nieszczelnosci (oprocz
testu szczelnosci gazowej).

6.8.2 Procedura

Podczas suszenia prézniowego pompa prozniowa obniza cisnienie w rurociggach do
stopnia, w ktérym cata wilgoc¢ odparowuje. Przy cisnieniu 5 mmHg (755 mmHg ponizej
typowego cisnienia atmosferycznego) temperatura wrzenia wody wynosi O°C. Dlatego
nalezy zastosowac pompe prozniowa zdolng do utrzymania cisnienia -756 mmHg lub
nizszego. Zaleca sie stosowanie pompy prézniowej o przeptywie przekraczajacym 4 /s
i poziomie doktadnosci 0,02 mmHg.

UWAGA!

» Przed wykonaniem suszenia prozniowego nalezy upewnic sig, ze wszystkie zawory
odcinajace jednostki zewnetrznej sg doktadnie zamkniete.

» Po zakonczeniu suszenia prézniowego i zatrzymaniu pompy prézniowej niskie
cisnienie w rurociggach moze zassa¢ smar z pompy prozniowej do uktadu
klimatyzacji. To samo moze sie zdarzyc, jesli pompa prézniowa nieoczekiwanie
zatrzyma sie podczas procedury suszenia préozniowego. Zmieszanie smaru do
pompy z olejem sprezarkowym moze spowodowac awarie sprezarki, dlatego nalezy
zastosowac zawor jednokierunkowy, aby zapobiec przedostawaniu sie smaru do
pompy prozniowej do wnetrza instalacji rurowe.

Procedura
Procedura suszenia prozniowego jest nastepujaca:

Krok 1

» Podtacz niebieski (po stronie niskiego cisnienia) waz manometru do zaworu
odcinajgcego rury gazowej jednostki zewnetrznej, czerwony (po stronie wysokiego
cisnienia) waz do zaworu odcinajacego rury cieczowej jednostki zewnetrznej, a zotty
waz do pompy prozniowe.

Krok 2

» Uruchom pompe prézniowa, a nastepnie otwdrz zawory manometrow, aby
rozpoczac¢ wykonywanie prézni w uktadzie.

» Po 30 minutach zamknij zawory manometrow.

» Po kolejnych 5-10 minutach sprawdz manometr. Jezeli wskaznik powrdcit do zera,
sprawdz, czy w przewodach czynnika chtodniczego nie ma wyciekow.

Krok 3

» Ponownie otworz zawory manometru i kontynuuj suszenie prézniowe przez co
najmniej 2 godziny, az do osiggniecia roznicy cisnien wynoszacej 756 mmHg lub
wiecej. Po osiggnieciu roznicy cisnien wynoszacej co najmniej 756 mmHg kontynuuj
suszenie proézniowe przez 2 godziny.

Krok 4

» Zamknij zawory manometru, a nastepnie zatrzymaj pompe prozniowa.

» Polgodzinie sprawdz manometr.Jezeli ciSnienie w rurociggu nie wzrosto, procedura
jest zakonczona. Jesli cisnienie wzrosto, sprawdz, czy nie ma wyciekow.

» Poosuszeniu prozniowym nalezy podtgczyc niebieskii czerwony waz do manometru
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i do zaworow odcinajacych jednostki zewnetrznej w ramach przygotowan do
napetniania czynnikiem chtodniczym (patrz Rozdziat 9 ,Napetnianie czynnikiem
chtodniczym”).

Grafika 510  Suszenie prézniowe
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7 Rurociag spustowy*

*Jezeli MISTRAL MDX uzywany jest wytgcznie w trybie ogrzewania, instalacja odptywu
kondensatu nie jest konieczna.

7.1 Wzgledy projektowe

Projekt rurociggu spustowego powinien uwzgledniac nastepujace kwestie:

» Rury odprowadzajgce skropliny z jednostek wewnetrznych musza miec
wystarczajaca srednice, aby unies¢ objetos¢ kondensatu wytwarzanego w
jednostkach wewnetrznych i by¢ zainstalowane w nachyleniu umozliwiajagcym
odprowadzanie skroplin. Zwykle preferowany jest wylot jak najblizej jednostek
wewnetrznych.

» Podczas uktadania rur spustowych nalezy uwzgledni¢ potrzebe utrzymania
wystarczajgcego nachylenia dla odprowadzania wody, unikajac jednoczesnie
przeszkdd, takich jak belki i kanaty. Nachylenie rur spustowych powinno znajdowac
sie w odlegtosci co najmniej 1:100 od jednostek wewnetrznych. Patrz rysunek 7.1.

Grafika 7.1 Wymagane minimalne nachylenie rury spustowej

{(1cm/1m)
powyzej 1/100

» Aby uniknac przeptywu zwrotnego i innych potencjalnych komplikacji, dwie
poziome rury spustowe nie powinny spotykac¢ sie na tym samym poziomie.
Odpowiednie rozwigzania potaczen przedstawiono na rysunku 7.2. Takie uktady
pozwalajg rowniez na niezalezny dobdr nachylenia dwoch poziomych rur.
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Grafika 7.2 Potaczenia rur spustowych — konfiguracja prawidiowa i nieprawidtowa
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» Odgateziona rura spustowa powinna taczyc¢ sie z gtdwna rurg spustowa od gory,
jak pokazano na rysunku 7.3. Zalecany odstep podpdr/zawiesi wynosi 0,8 —1,0 m
dla rurociggdéw poziomych i 1,5 - 2,0 m dla rurociggéw pionowych. Kazdy odcinek
pionowy powinien by¢ wyposazony w co najmniej dwie podpory. W przypadku
rurociggow poziomych odstepy wieksze, niz zalecane prowadza do obnizania sie i
deformacji profilu rury na podporach, co utrudnia przeptyw wody i dlatego nalezy
tego unikac.

» W najwyzszym punkcie kazdego systemu rur spustowych nalezy zamontowac
odpowietrzniki, aby zapewnic¢ ptynne odprowadzanie skroplin. Nalezy stosowac
zagiecia w ksztatcie U lub kolanka tak, aby otwory wentylacyjne byty skierowane
w dot, co ma na celu zapobiezenie przedostawaniu sie pytu do rurociggoéw. Patrz
rysunek 7.5. Nie nalezy instalowac¢ otwordow wentylacyjnych zbyt blisko pomp
podnoszacych jednostki wewnetrznej.

Grafika 7.3  Odgateziona rura spustowa Grafika 7.4  Skutek niewystarczajacego
taczaca gtdéwna rure spustowa podparcia rury spustowej

Zbyt duzy odstep

-.=\ —-.T/_\)
Pojemnik z gazem

v v X

» Rury spustowe klimatyzatora nalezy instalowac¢ w oddzieleniu od sciekow, wody
deszczowej i innych rur spustowych i nie powinny stykac sie bezposrednio z
gruntem.

» Srednica rury spustowej nie powinna by¢é mniejsza niz $rednica przytacza rury
spustowej jednostki wewnetrznej.

» Abyumozliwic przeglady i konserwacje, do mocowania rur spustowych do jednostek
wewnetrznych nalezy uzywac obejm rurowych dostarczonych z urzagdzeniami - nie
nalezy uzywac kleju.

» Narurach spustowych nalezy zastosowac izolacje termicznag, aby zapobiec tworzeniu
sie kondensatu. Izolacja termiczna powinna rozciggac sie az do potaczenia z
jednostka wewnetrzna.

» Jednostki wyposazone w pompy spustowe powinny miec systemy rur spustowych
oddzielone od systemow wykorzystujacych naturalny drenaz.
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7.2 Chwytacz wody

W przypadku jednostek wewnetrznych z duza réznica cisnien na wylocie miski
drenazowej, na rurze skroplin nalezy zamontowac syfon, aby zapobiec stabemu
odprowadzaniu wody i/lub przedostawaniu sie wody z powrotem do tacy
drenazowej. Chwytacze nalezy rozmiescic jak na rysunku 7.5. Odstep pionowy
H powinien przekracza¢ 50 mm. Mozna zamontowac wtyczke umozliwiajaca
czyszczenie lub przeglad.

Gljednostka Chwytacze wody z rurociggdéw spustowych

wewnetrzna

INACOr UNIT | =—

plug g—

7.3 Wybor srednic rurociggow

Wybierz srednice odgatezionych rur drenazowych (potaczenia rur spustowych do
kazdej jednostki) zgodnie z objetoscig przeptywu jednostki wewnetrznej i wybierz
srednice gtownych rur drenazowych zgodnie z t3czng objetoscig przeptywu
poprzedzajacych jednostek wewnetrznych. Przyjmij zatozenie projektowe dotyczace
2 litrow kondensatu na moc na godzine. Na przyktad taczny przeptyw trzech jednostek
2 HP i dwodch jednostek 1,5 HP zostanie obliczony w nastepujacy sposob:
taczna wielko$¢ przeptywu = 3 X 2L/HP/Hh  x 2HP = 18 L/h
+ 2 X 2L/HP/h  x 1.5HP

Ponizsze tabele okreslajg wymagane srednice rurociggdw dla poziomych i pionowych
rurociggow odgateznych oraz dla rurociggdw gtownych. Nalezy pamietac, ze gtowne

rurociagi powinny by¢ wykonane z PVC 40 lub wiekszego.

Srednice poziomych rur spustowych

Rury |Srednica nomi- Moc (L/h) .
Uwagi
P nalna (mm) Spadek 1:50 Spadek 1:100
PVC25 25 39 27 o
Tylko odgatezienia rur
PVC32 32 70 50
PVC40 40 125 88 N
PVC50 50 247 175 Odga’remen,la rur lub rury
gtowne
PVC63 63 473 334
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Srednice pionowych rur spustowych

Rury |Srednica nomi- .
PVC nalna (mm) Moc (L/h) Uwagi
PVC25 25 220 o
Tylko odgatezienia rur
PVvC32 32 410
PVC40 40 730
PVC50 50 1440
PVC63 63 5760 Odga+QZ|en,|a rur lub rury
gtdéwne
PVC75 75 5710
PVC90 90 8280

7.4 Rury spustowe dla jednostek z pompami podnoszgcymi

Rury spustowe w urzadzeniach z pompami podnoszacymi powinny uwzgledniac

nastepujace dodatkowe kwestie:

» Sekcja nachylona w doét powinna nastepowac bezposrednio po sekcji wznoszacej
sie pionowo w poblizu urzadzenia, w przeciwnym razie wystapi btad pompy wodnej.
Patrz rysunek 7.6.

» Odpowietrznikdw nie nalezy instalowac¢ na pionowo wznoszacych sie odcinkach
rur spustowych, gdyz w przeciwnym razie woda moze wyciekac przez otwory
wentylacyjne lub przeptyw wody moze by¢ utrudniony.

Grafika 7.6  Nachylony w dét odcinek rury spustowej

Downward sloping section
following vertical rise

7.5 Instalacja ruru odptywowych

Montaz rurociggu spustowego nalezy wykona¢ w nastepujacej kolejnosci:

Izolacja rury
odprowadzajacej
kondensat

Montaz jednostki Instalacja ruru Test szczelnosci

wewnetrznej odptywowych wody

UWAGA!
» Upewnij sie, ze wszystkie potagczenia sg mocne, a po podtgczeniu wszystkich rur
spustowych przeprowadz test szczelnosci, a nastepnie test przeptywu wody.
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» Nie podtaczaj rur spustowych klimatyzatora do sciekow, wody deszczowej lub innych
rur spustowych i nie pozwol, aby rury spustowe klimatyzatora miaty bezposredni
kontakt z ziemia.

» W przypadku urzadzen wyposazonych w pompy spustowe sprawdz, czy pompa
spustowa dziata prawidtowo, dodajac wode do miski drenazowej urzadzenia
i uruchamiajac je. Aby umozliwi¢ przeglad i konserwacje, do mocowania rur
spustowych do jednostek wewnetrznych nalezy uzywac obejm rurowych
dostarczonych z urzadzeniami — nie nalezy uzywac kleju.

7.6 Test wodoszczelnosci i Test przeptywu wody

Po zakonczeniu montazu systemu rur drenazowych, nalezy przeprowadzi¢ proby
szczelnosci i przeptywu wody.

Test szczelnosci wody
» Napetnij rurociag woda i przez 24 godziny sprawdzaj szczelnosc.

Test przeptywu wody (test naturalnego drenazu)

» Powoli napetnij tace drenazowa kazdej jednostki wewnetrznej co najmniej 600
mI| wody przez otwor inspekcyjny i sprawdz, czy woda wyptywa przez wylot rury
spustowe;.

UWAGA!

» Korek spustowy tacy drenazowej stuzy do usuwania nagromadzonej wody przed
przystapieniem do konserwacji jednostki wewnetrznej. Podczas normalnej pracy
odptyw powinien byc¢ zatkany, aby zapobiec wyciekom.

8 lzolacja

8.1 Izolacja rury chtodniczej

811 Cel

Podczas pracy temperatura przewodow czynnika chtodniczego jest rozna. Aby
zapewni¢ wydajnos¢ urzadzenia i zywotnosc¢ sprezarki, wymagane jest zastosowanie
izolacji. Podczas chtodzenia, temperatura rury gazowej moze byc¢ bardzo niska. Izolacja
zapobiega tworzeniu sie kondensatu na rurach. Podczas ogrzewania, temperatura
rury gazowej moze wzrosnac¢ nawet do 100°C. 1zolacja stuzy jako niezbedna ochrona
przed poparzeniem.

8.12 Wybdr materiatow izolacyjnych

lzolacje rurociggdow czynnika chtodniczego nalezy wykonac¢ z pianki
zamknietokomorkowej o klasie odpornosci ogniowej B1, ktora wytrzymuje stata
temperature powyzej 120°C i ktora jest zgodna ze wszystkimi obowigzujacymi
przepisami.

8.13 Grubosc izolacji

Minimalne grubosci izolacji rurociggdw czynnika chtodniczego podano w ponizszej
tabeli. W goracym i wilgotnym srodowisku nalezy zwiekszy¢ grubosc izolacji powyzej
specyfikacji podanych w tabeli na nastepnej stronie.

30



Zewnetrz- Minimalna grubosé Minimalna grubosé
na srednica izolacji (mm) izolacji (mm)
rury (mm) | Wilgotnosé¢ < 80%RH Wilgotnos¢ > 80%RH

@ 6.35
@ 9.53
@127
@159
@191 15 20
@222
@254
@ 286
@ 31.8
D 413
D 44.5 20 25
@ 54.0

8.14 Montaz izolacji rur

Zwyjatkiem izolacji potaczen, izolacje nalezy natozy¢ na rurociagi przed zamocowaniem
rurociggu. Izolacje na ztaczach rurociggdow czynnika chtodniczego nalezy natozy¢ po
zakonczeniu proby szczelnosci gazowe).

» Montaz izolacji nalezy wykonac w sposéb dostosowany do rodzaju zastosowanego
materiatu izolacyjnego.

» Upewnij sie, ze na potaczeniach pomiedzy sekcjami izolacji nie ma szczelin.

» Nie naklejaj tasmy zbyt mocno, gdyz moze to spowodowac obkurczenie izolacji,
zmniejszenie jej wiasciwosci izolacyjnych, co prowadzi do kondensacji i utraty
wydajnosci.

» Zaizoluj oddzielnie rury gazowe i cieczowe, w przeciwnym razie wymiana ciepta
miedzy obiema stronami bedzie miata ogromny wptyw na wydajnosc.

» Nie tgcz ze sobg oddzielnie izolowanych rur gazowych i cieczowych zbyt mocno,
gdyz moze to spowodowac uszkodzenie potgczen pomiedzy odcinkami izolacji.

8.15 Montaz izolacji spoin

Izolacje na ztgczach rurociggow czynnika chtodniczego nalezy zamontowac po

pomysinym zakonczeniu testu szczelnosci gazowej. Procedura w przypadku kazdego

spoiwa jest nastepujaca:

1. Odetnij odcinek izolacji o 50 do 100 mm dtuzszy niz szczelina, ktéra ma zostac
wypetniona. Upewnij sig, ze wszystkie otwory w przekroju poprzecznym i wzdtuznym
zostaty rownomiernie wyciete.

2. Osadz odcinek w szczelinie, upewniajac sie, ze konce scisle przylegaja do sekcji
izolacji po obu stronach szczeliny

3. Przyklej naciecie wzdtuzne i potaczenia z odcinkami izolacji po obu stronach
szczeliny.

4. Uszczelnij spawy przy uzyciu tasmy
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Grafika 8.1 Montaz izolacji taczen (jednostka: mm) Ztacze proste
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8.2 Izolacja rury odprowadzajgcej kondensat

» Uzyj gumowej/plastikowej rurki izolacyjnej o klasie odpornosci ogniowej B1.

» Grubosc izolacji powinna zazwyczaj przekraczac¢ 10 mm.

» W przypadku rur spustowych instalowanych wewnatrz sciany izolacja nie jest
wymagana.

» Do uszczelnienia szwow i potaczen izolacji nalezy uzy¢ odpowiedniego kleju, a
nastepnie sklei¢ tasma wzmocniong tkaning o szerokosci nie mniejszej niz 50mMm.
Upewnij sig, ze tasma jest dobrze przymocowana, aby uniknac¢ kondensacji.

» Upewnij sie, ze izolacja rur spustowych przylegajaca do wylotu wody drenazowej
jednostki wewnetrznej jest przymocowana do samej jednostki za pomoca kleju,
aby zapobiec kondensacji i kapaniu.

8.3 Izolacja kanatow

» W odniesieniu do przewodow nalezy zastosowac odpowiednia izolacje zgodnie ze
wszystkimi obowigzujacymi przepisami.

9 Zasilanie czynnikiem chtodniczym
9.1 Obliczanie dodatkowej ilosci czynnika chtodniczego

Wymagana dodatkowa ilos¢ czynnika chtodniczego zalezy od diugosci i srednicy
zewnetrznych i wewnetrznych rur cieczowych. Ponizsza tabela pokazuje dodatkowa
ilos¢ czynnika chtodniczego wymagana na metr rownowaznej dtugosci rury dla
roznych srednic rur. Catkowity dodatkowy tadunek czynnika chtodniczego oblicza sie
poprzez zsumowanie zapotrzebowania na dodatkowy tadunek dla kazdej zewnetrznej
i wewnetrznej rury cieczowej, zgodnie z ponizszym wzorem, gdzie L1 do L8 oznaczaja
rownowazne dtugosci rur o roznych srednicach.

przsetvl,v::i)el po Dodatkowa ilos¢ czynnika chtodniczego na
cieczowej (mm) metr rownowaznej dtugosci rurociggu (kg)
@159 0170
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9.2 Dodatkowa ilos¢ czynnika chtodniczego dla kazdego modelu jednostki

zewnetrznej

Dodatkowa ilos¢ czynnika chtodniczego zalezy rowniez od modelu jednostki
zewnetrznej, jak pokazano w ponizszej tabeli.

Type Dodatkowa ilos¢ czynnika chtodniczego na model (kg)

MDX 56 52

9.3 Dodawanie czynnika chtodniczego

UWAGA!

»

»

»

»

»

»

»

Czynnik chtodniczy nalezy napetniac dopiero po przeprowadzeniu proby szczelnosci
gazowej i osuszeniu prozniowym.

Nigdy nie napetniaj wieksza iloscig czynnika chtodniczego, niz jest to wymagane,
poniewaz moze to spowodowac uderzenia cieczy.

Stosujwytacznie czynnik chtodniczy R410A — zasilanie nieodpowiednia substancja
moze spowodowac eksplozje lub wypadek.

Nalezy uzywac narzedzi i sprzetu przeznaczonego do stosowania z czynnikiem
R410A, aby zapewni¢ wymagang odpornosc na cisnienie i zapobiec przedostawaniu
sie ciat obcych do uktadu.

Czynnik chtodniczy nalezy utylizowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Podczas napetniania czynnikiem chtodniczym nalezy zawsze nosi¢ rekawice
ochronne i chronic oczy.

Powoli otwieraj pojemniki z czynnikiem chtodniczym.

Procedura
Procedura dodawania czynnika chtodniczego jest nastepujaca:

Krok 1

»

Oblicz dodatkowa ilos¢ czynnika chtodniczego R (kg) (patrz sekcja 9.1 ,,Obliczanie
dodatkowej ilosci czynnika chtodniczego”)

Krok 2

»

»

»

Umiescic¢ zbiornik z czynnikiem chtodniczym R410A na wadze. Odwroc zbiornik
do gory nogami, aby upewnic sig, ze czynnik chtodniczy jest napetniony w stanie
ciektym. (R410A jest mieszanka dwoch roznych zwigzkow chemicznych. Napetnianie
uktadu gazowa postacig R410A moze oznaczacd, ze napetniony czynnik chtodniczy
nie ma prawidtowego sktadu).

Po osuszeniu prozniowym (patrz czes¢ 6.8 ,Suszenie prozniowe”) niebieski i
czerwony waz manometru powinien by¢ nadal podtgczony do manometru i do
zaworow odcinajacych jednostki gtowne.

Podtacz zotty waz prowadzacy od manometru do zbiornika czynnika chtodniczego
R410A.

Krok 3

»

»

Otworz zawdr w miejscu, w ktorym zotty waz styka sie z manometrem i lekko otworz
zbiornik czynnika chtodniczego, aby czynnik chtodniczy usunat powietrze. Uwaga:
zbiornik otwieraj powoli, aby nie unikng¢ zamarzniecia dtoni.

Ustaw skale wazenia na zero.
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Krok 4

»

»

Otworz trzy zawory na manometrze, aby rozpocza¢ napetnianie czynnikiem
chtodniczym.

Gdy napetniona ilos¢ osiggnie R (kg), zamknij trzy zawory. Jezeli napetniona ilos¢
nie osiggneta R (kg), ale nie mozna dodac¢ dodatkowego czynnika chtodniczego,
zamknij trzy zawory na manometrze, uruchom jednostke zewnetrzng w trybie
chtodzenia, a nastepnie otworz zotty i niebieski zawor. Kontynuuj napetnianie, az
zostanie napetniona petna R (kg) czynnika chtodniczego, a nastepnie zamknij zotty
i niebieski zawor. Uwaga: Przed uruchomieniem systemu nalezy wykonac wszystkie
testy wymagane przed oddaniem do uzytkowania wymienione w sekcji 12.1. ,Testy
przed uruchomieniem” i pamietaj o otwarciu wszystkich zaworow odcinajacych,
poniewaz praca systemu z zamknietymi zaworamiodcinajgcymi moze spowodowac
uszkodzenie sprezarki.

Grafika 9.1 Zasilanie czynnikiem chtodniczym

Skala wazenia

Manometr
cisnienia
-
. Jednostka
Zétta rura p zewnetrzna

R410A
Zbiornik na chtodziwo

Manometr cisnienia

Niebieska Czerwona Rurociagi terenowe

rura rura Zawor odcinajacy 1 Zawodr odcinajacy gazu

Gniazdo serwisowe 2 Zawor odcinajacy cieczy

10 Okablowanie

10.1 Informacje ogdlne

UWAGA!

»

»

»

»

»

Cata instalacja i okablowanie musza zosta¢ wykonane przez kompetentnych i
odpowiednio wykwalifikowanych, certyfikowanych i akredytowanych specjalistow
oraz zgodnie ze wszystkimi obowigzujacymi przepisami.

Instalacje elektryczne nalezy uziemic¢ zgodnie ze wszystkimi obowigzujgcymi
przepisami.

Wytaczniki nadpradowe 1 wytaczniki roznicowo-pradowe (wytgczniki
ziemnozwarciowe) nalezy stosowac zgodnie ze wszystkimi obowigzujacymi
przepisami.

Wzory okablowania przedstawione w tym zestawieniu danych stanowia jedynie
0golne wskazowki dotyczace potaczen i nie sg przeznaczone do zadnej konkretnej
instalacji ani nie zawierajg wszystkich szczegotow dotyczacych jakiejkolwiek
konkretnej instalacji.

Rury czynnika chtodniczego, przewody zasilajace i przewody komunikacyjne sg
zazwyczaj prowadzone réwnolegle. Jednakze okablowania komunikacyjnego nie
nalezy taczy¢ z rurami czynnika chtodniczego lub przewodami zasilajacymi. Aby
zapobiec zaktdéceniom sygnatu, przewody zasilajgce i komunikacyjne nie powinny
by¢ prowadzone w tym samym kanale. Jezeli napiecie zasilania jest mniejsze,
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niz 10 A, nalezy zachowac odstep co najmniej 300 mm pomiedzy przewodami
zasilajacymi i komunikacyjnymi; jesli zasilanie miesci sie w zakresie od 10 A do 50 A,
nalezy zachowac odstep co najmniej 500 mm.

10.2 Przewody zasilajgce

Projekt i instalacja okablowania zasilania powinna spetniac¢ nastepujace wymagania:

» Nalezy zapewnic¢ oddzielne zrodta zasilania dla jednostki wewnetrznej i jednostki
zewnetrznej.

» Instalacja musi by¢ zgodna z odpowiednimi przepisami lokalnymi i/lub krajowymi.

10.3 Okablowanie Komunikacyjne
Projekt i instalacja okablowania komunikacyjnego powinny spetnia¢ nastepujace
wymagania:

» Do okablowania komunikacyjnego nalezy uzywac trojzytowego, ekranowanego
kabla do transmisji danych o przekroju 0,8 mm2. Uzywanie innych typow kabli
moze prowadzi¢ do zaktdcen i nieprawidtowego dziatania.

»  Wewnetrzne okablowanie komunikacyjne:

- Przewody komunikacyjne P i Q NIE powinny by¢ uziemione.

- Siatki ekranujace przewoddw komunikacyjnych nalezy potaczyc¢ ze sobg i
uziemic. Uziemienie mozna uzyskac poprzez podtgczenie do metalowej obudowy
sgsiadujacej z zaciskami P Q E elektrycznej puszki przytaczeniowej jednostki
zewnetrznej.

Przewody komunikacyjne nalezy podtgczy¢ do zaciskow jednostki zewnetrznej
wskazanych na Rysunku 10.4 oraz w ponizszej tabeli.

UWAGA!
Kable komunikacyjne nalezy podtaczyc¢ do zaciskdw jednostki zewnetrznej
wskazanych w nastepnym paragrafie.

Grafika 10.4 Zaciski komunikacyjne jednostki zewnetrznej
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10.4 Przyktad okablowania
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Schemat elektryczny jednostki wewnetrznej mozna znalez¢ w instrukcji technicznej

jednostki wewnetrznej Mistral MDX.
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11 Instalacja na obszarach o duzym zasoleniu
.1 Uwaga

Nie instaluj jednostek zewnetrznych w miejscach, gdzie mogtyby by¢ bezposrednio
wystawione na dziatanie powietrza morskiego. Korozja, szczegolnie na ozebrowaniu
skraplacza i parownika, moze spowodowac nieprawidtowe lub nieefektywne dziatanie
produktu.

Jednostki zewnetrzne instalowane w lokalizacjach nadmorskich nalezy umieszczac¢ w
taki sposob, aby unikac bezposredniego narazenia na dziatanie morskiego powietrza i
nalezy wybrac¢ dodatkowe opcje zabezpieczenia antykorozyjnego, w przeciwnym razie
zywotnosc jednostek zewnetrznych bedzie powaznie ograniczona.

Klimatyzacje zainstalowana w lokalizacjach nadmorskich nalezy uruchamiac
regularnie, poniewaz praca wentylatorow jednostki zewnetrznej pomaga zapobiegac
gromadzeniu sie soli na wymiennikach ciepta jednostki zewnetrznej.

1.2 Umiejscowienie i instalacja

Jednostki zewnetrzne nalezy instalowac w odlegtosci 300 m lub wiekszej od morza.
Jesli to mozliwe, nalezy wybrac dobrze wentylowane pomieszczenia wewnetrzne. (W
przypadku instalowania jednostek zewnetrznych w pomieszczeniach zamknietych
nalezy dodac kanaty odprowadzajace jednostki zewnetrzne. Patrz Rozdziat 4 ,Przewody
i ostony jednostki zewnetrznej”.) Patrz Rysunek 11.1. Jezeli konieczna jest instalacja
jednostek zewnetrznych na zewnatrz, nalezy unika¢ bezposredniego kontaktu z
morskim powietrzem. Aby chronic¢ jednostki przed morskim powietrzem i deszczem,
nalezy zamontowac dodatkowa ostone, jak pokazano na rysunku 11.2.

Upewnij sie, ze podstawy sg dobrze odwodnione, aby podstawy jednostek zewnetrznych
nie ulegty zamoczeniu. Sprawdz, czy otwory drenazowe obudowy jednostki zewnetrznej
nie sg zablokowane.

Grafika 11.1 Instalacja w dobrze Grafika 1.2  Aplikacja zewnetrzna z
wentylowanym pomieszczeniu wykorzystaniem ostony
>300m >300m
r — T Canopy
Discharge duct L ] L1 l Ostona
Kanat odprowadzajacy ) /
10 1 Canopy support
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1.3 Inspection and maintenance

Oprocz standardowego serwisowania i konserwacji jednostek zewnetrznych, w
przypadku jednostek zewnetrznych zainstalowanych w lokalizacjach nadmorskich
nalezy przeprowadzac nastepujace dodatkowe przeglady i konserwacje:

» Po montazu nalezy przeprowadzi¢ kompleksowy przeglad w celu sprawdzenia,
czy na pomalowanych powierzchniach nie ma zadnych zarysowan lub innych
uszkodzen, a wszelkie uszkodzone obszary nalezy natychmiast przemalowad/
naprawic.

» Urzadzenia nalezy regularnie czyscic przy uzyciu (niestonej) wody w celu usuniecia
nagromadzonej soli. Oczyszczone obszary powinny obejmowac skraplacz, instalacje
rurowa czynnika chtodniczego, zewnetrzng powierzchnie obudowy urzadzenia i
zewnetrzng powierzchnie elektrycznej puszki przytgczeniowe).

» Nalezy przeprowadzac regularne przegladu sprawdzajace, czy nie wystepuje korozja,
a jesdli to konieczne, skorodowane elementy nalezy wymieni¢ i/lub zastosowad
srodki antykorozyjne.

12 Pierwsze uruchomienie

12.1 Kontrola przed pierwszym uruchomieniem
Przed wiaczeniem zasilania jednostek wewnetrznych i zewnetrznych nalezy upewnic
sie, ze:

1. Wszystkie wewnetrzne i zewnetrzne przewody chtodnicze oraz przewody
komunikacyjne zostaty podtagczone do odpowiedniego systemu chtodniczego, a
system, do ktérego nalezy kazda jednostka wewnetrzna i zewnetrzna, jest wyraznie
oznaczony na kazdym urzadzeniu lub opisany w innym odpowiednim migjscu.

2. Ptukanierur, testowanie szczelnosci gazowej i suszenie prozniowe zostaty pomyslinie
zakonczone zgodnie z instrukcjami.

3. Wszystkie przewody odprowadzajgce kondensat sg kompletne, a test szczelnosci
zostat pomysinie zakonczony.

4. Cate okablowanie zasilania i komunikacji jest podtgczone do odpowiednich zaciskow

na urzadzeniach i sterownikach. (Sprawdz, czy rézne fazy zasilania 3-fazowego

zostaty podtgczone do witasciwych zaciskow).

Zadne przewody nie sg zwarte.

Sprawdzono zasilanie jednostek wewnetrznych i zewnetrznych, a napiecia zasilania

mieszcza sie w granicach *10% napie¢ znamionowych kazdego urzadzenia.

7. Cate okablowanie sterujace to trojzytowy kabel ekranowany o przekroju 0,75 mm?2,
a ekran jest uziemiony.

8. Dodano dodatkowa ilos¢ czynnika chtodniczego zgodnie z rozdziatem 9
,Napetnianie czynnikiem chtodniczym”. Uwaga: W niektdrych okolicznosciach
moze byc¢ konieczne uruchomienie systemu w trybie chtodzenia podczas
procedury napetniania czynnikiem chtodniczym. W takich okolicznosciach przed
uruchomieniem systemu w celu uzupetnienia czynnika chtodniczego nalezy
sprawdzi¢ punkty od 1 do 8 powyzej, a zawory odcinajace cieczowe i gazowe
jednostki zewnetrznej powinny zostac otwarte.

o !

Podczas pierwszego uruchomienia, upewnij sie, ze:
» Miej pod reka zapas czynnika chtodniczego R410A.
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» Miej pod reka uktad systemu, rurociggi systemowe i schematy okablowania
sterujacego.

12.2 Przetgczniki PCB i ustawienia przetgcznikow

12.2.1 Ustawienia gtownego przetgcznika PCB jednostki zewnetrznej

Przetac- Przetyc- Ustawienia
13 Ustawienie znik posi- | Opis fabryczne MDX
znik S
tions 56

E"@ Zewnetrzne cisnienie statyczne wynosi is OPa "
(ustawione fabrycznie)

H‘@ Zewnetrzne cisnienie statyczne wynosi is 20Pa
(dostosowane)

Zewnetrzne cisnienie statyczne wynosi is 40Pa
(dostosowane)
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Zewnetrzne cisnienie statyczne wynosi is 100Pa
(dostosowane)

=

=]
=

Zewnetrzne cisnienie statyczne wynosi is 120Pa
(dostosowane)
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S$8-3

Zastrzezony u g Zastrzezony
S7 o
ﬁ Zastrzezony E Zastrzezony
S9 o
H Zastrzezony E Zastrzezony
ON
S13 ) E' Uzyj nowego sterownika gtdbwnego (domyslinie) *
Sterownik !
gtowny ON
IE Uzyj starego sterownika gtéwnego
1
Wydajnos¢ jed- —= Nalezy wybrac¢ tylko 3, 4,5, 6,7,8,9,A,B,C
nostki zewnetr- %ﬂ; 3:14HP; 4:16HP; 5:18HP; 6: 20HP; 7: 22HP; 8: Ustaw na 6
znej® 24HP; 9: 26HP; Odp.: 28HP; B: 30HP; C: 32HP
ENC4
Adres sieciowy ; » Nalezy wybrac tylko 0,1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 (fabrycznie 0

ustawione jest O)

ENC3

S12

Liczba jednos-
tek wewnetr-
znych

[T]

Liczba jednostek wewnetrznych miesci sie w
zakresie 0-15

0-9 na ENC1 oznacza jednostki wewnetrzne 0-9;
A-F na ENC1 wskazuja jednostki wewnetrzne
10-15

Liczba jednostek wewnetrznych miesci sie w
przedziale 16-31

0-9 na ENC1 oznacza jednostki wewnetrzne 16-
25; A-F na ENC1 wskazuja jednostki wewnetrzne
26-3]

-
s

Liczba jednostek wewnetrznych miesci sie w
przedziale 32-47

0-9 na ENC3 oznacza jednostki wewnetrzne 32-
41; A-F na ENC1 wskazuja jednostki wewnetrzne
42-47

&
=

"

=
=]

Liczba jednostek wewnetrznych miesci sie w
zakresie 48-63

0-9 na ENC3 oznacza 48-57 Jednostki wewnetrz-
ne; A-F na ENC3 oznacza 58-63 Jednostki we-
whnetrzne

B

Liczba jednostek wewnetrznych miesci sie w
przedziale 64 0 na ENC3 oznacza 64 Jednostki
wewnetrzne
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Czas trybu cichego nocnego to 6 godz./10 godz.
(domyslnie)

o

Czas trybu cichego nocnego wynosi 6h/12h

Czas trybu cichego nocnego wynosi 8h/10h

Czas trybu cichego nocnego wynosi 8h/12h

Brak trybu cichego

[ I I N N I O R

Tryb cichy 1 (ogranicza tylko maks. predkosc¢
wentylatora)

Tryb cichy 2 (ogranicza tylko maks. predkosc¢
wentylatora)

Tryb cichy4 Tryb cichy 3 (ogranicza tylko maks. predkosé

wentylatora)

Tryb super cichy 1 (ograniczenie maksymalnej
predkosci wentylatora i czestotliwosci sprezarki)

Tryb super cichy 2 (ograniczenie maksymalnej
predkosci wentylatora i czestotliwosci sprezarki)

Tryb super cichy 3 (ograniczenie maksymalnej
predkosci wentylatora i czestotliwosci sprezarki)

Tryb super cichy 4 (ograniczenie maksymalnej
predkosci wentylatora i czestotliwosci sprezarki)

F Set Tryb cichy via Sterownik gtéwny

Uwagi:
*

1

2
3
4

Nie nalezy zmienia¢ ustawien fabrycznych.

Kolor czarny oznacza potozenie przetgcznika.

Patrz 14.2.1 ,Ustawianie trybu priorytetu”.

Przetacznik ENC2 jest ustawiony fabrycznie i nie nalezy zmienia¢ jego ustawienia.
Patrz 14.2.2 ,Ustawianie trybu cichego”

12.3 Tryby ustawione na gtéwnej ptytce PCB

12.3.1 Ustawienie trybu priorytetowego

Tryb priorytetu mozna ustawic tylko na jednostce gtownej. Gdy jednostka wewnetrzna
znajduje sie w konflikcie trybdw z jednostkami zewnetrznymi, na wyswietlaczu pojawia
sie btad konfliktu trybow. Cyfrowy wyswietlacz na gtéwnej ptytce drukowanej jednostki
wewnetrznej wyswietli kod btedu EO.

12.3.2 Jednostka zewnetrzna main PCB Przetgcznik Ustawienies
Dostepnych jest piec opcji trybu priorytetowy:

1.

Tryb priorytetu automatycznego (domysinie): W trybie priorytetu
automatycznego jednostka zewnetrzna bedzie dziata¢ w trybie priorytetu
ogrzewania lub w trybie priorytetu chtodzenia, w zaleznosci od temperatury
otoczenia na zewnatrz.

a. Gdy temperatura otoczenia na zewnatrz spadnie ponizej 13°C, jednostki
zewnetrzne pracuja w trybie priorytetu ogrzewania. Tryb priorytetu ogrzewania
nie zmienia sie, dopoki temperatura otoczenia na zewnatrz nie przekroczy 18°C.
b. Gdy temperatura otoczenia na zewnatrz przekracza 18°C, jednostki zewnetrzne
pracuja w trybie priorytetu chtodzenia. Tryb priorytetu chtodzenia nie zmienia sig,
dopodki temperatura otoczenia na zewnatrz nie spadnie ponizej 13°C.

c. Kiedy jednostka zewnetrzna uruchomi sie ponownie w temperaturze
otoczenia na zewnatrz od 13°C do 18°C, bedzie pracowac z tym samym
priorytetem, co przed ostatnim zatrzymaniem.

d. Kiedy jednostka zewnetrzna jest uruchamiana po raz pierwszy przy
temperaturze otoczenia na zewnatrz od 13°C do 18°C, pracuje w trybie priorytetu
ogrzewania.
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Grafika12.2 Sterowanie trybem automatycznego priorytetu

Outdoor ambient temperature
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1.1 Tryb priorytetu ogrzewania:
a. Podczas pracy w trybie chtodzenia: Jesli jednostka wewnetrzna zazada

ogrzewania, jednostka zewnetrzna zatrzyma sie, a nastepnie ponownie
uruchomi ogrzewanie, a nastepnie uruchomi sie w trybie ogrzewania, a
jednostki wewnetrzne zazadaja chtodzenia. Po 5 minutach wyswietli sie
komunikat. Btad konfliktu trybow jednostek wewnetrznych.

Podczas ogrzewania: Jesli jednostka wewnetrzna zada chtodzenia, jednostka
zewnetrzna ignoruje zadanie i kontynuuje prace w trybie ogrzewania.
Jednostka wewnetrzna zadajgca chtodzenia wyswietla btad konfliktu
trybow. Jesli wszystkie jednostki wewnetrzne zadajgce ogrzewania zostang
pozniej wytaczone, a jedna lub wiecej jednostek wewnetrznych nadal zada
chtodzenia, jednostka zewnetrzna zostanie ponownie uruchomiona w trybie
chtodzenia po 5 minutach, a wszystkie jednostki wewnetrzne zadajace
chtodzenia zostang nastepnie uruchomione w trybie chtodzenia.

1.2 Tryb priorytetu chtodzenia:
a. Podczas pracy w trybie ogrzewania: Jesli jednostka wewnetrzna zazada

chtodzenia, jednostka zewnetrzna zatrzyma sie, a nastepnie po 5 minutach
uruchomi sie ponownie w trybie chtodzenia. Jednostki wewnetrzne zadajace
chtodzenia uruchamiaja sie nastepnie w trybie chtodzenia, a jednostki
wewnetrzne zadajace ogrzewania wyswietlajg btad konfliktu trybow.
Podczas chtodzenia: Jesli jednostka wewnetrzna zgda ogrzewania, jednostki
zewnetrzne ignorujg to zadanie i kontynuuja prace w trybie chtodzenia
Jednostka wewnetrzna zadajgca ogrzewania wyswietla btad konfliktu trybow.
Jesli wszystkiejednostki wewnetrzne zadajace chtodzenia zostang pdzniegj
wytaczone, a jedna lub wiecej jednostek wewnetrznych nadal zagda
ogrzewania, jednostka zewnetrzna zostanie ponownie uruchomiona w trybie
ogrzewania po 5 minutach, a wszystkie jednostki wewnetrzne zadajace
ogrzewania zostang nastepnie uruchomione w trybie ogrzewania.

2. Tryb priorytetu chtodzenia: patrz powyzej ,1.2. Tryb priorytetu chtodzenia”.

3. Tryb samego ogrzewania: Jednostka zewnetrzna dziata tylko w trybie
ogrzewania. Jednostki wewnetrzne zadajgce ogrzewania dziatajg w trybie
ogrzewania. Jednostki wewnetrzne zadajace chtodzenia lub pracujace w trybie
samego wentylatora wyswietlajg btad konfliktu trybow.
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4. Tryb samego chtodzenia: Jednostka zewnetrzna dziata tylko w trybie chtodzenia.
Jednostki wewnetrzne zadajace chtodzenia dziatajg w trybie chtodzenia; jednostki
wewnetrzne pracujace w trybie samego wentylatora dziatajg w trybie samego
wentylatora. Jednostki wewnetrzne zadajace ogrzewania wyswietlajg btad
konfliktu trybow.

12.3.2 Ustawienie trybu cichego

12.3.2.1 Ustawienie trybu cichego nocnego PL
Tryb cichy nocny witacza sie X godzin po maksymalnej temperaturze w ciggu dnia i

wytacza sie po Y godzinach, gdzie X i Y sg okreslone w ponizszej tabeli.

Przetac-
Przelac- | o po- Opis X Y
znik .-
sitions
0 Czas trybu cichego nocnego to 6 6 10
ENC5 godz./10 godz. (domyslnie)
1 Czas trybu cichego nocnego wynosi 6 12
6h/12h
2 Czas trybu cichego nocnego wynosi 8 10
8h/10h
3 Czas trybu cichego nhocnego wynosi 8 12
8h/12h

Grafika12.3  Przyktad trybu cichego nocnego (ustawienie domysine, 6 godz./10 godz.)

Jednostka zewnetrzna wykrywa szczytowa
temperature zewnetrzna w ciggu dnia

Fur' .

Moc e A

maksymalna = >
-
(7

¥

Obcigzenie

Dzwiek

pracy dB Maks. redukcja
015 dB
8:00 14:00 20:::& 6:&

Tryb cichy nocny Tryb cichy nocny
wiaczony wytaczony
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12.3.2.2 Tryb cichy Ustawienie

W trybie cichym 1/2 /3 i trybie cichym nocnym predkos$¢ wentylatora zewnetrznego
stopniowo maleje. W trybie super cichym 1/2 /3 / 4 stopniowo zmniejsza sie nie tylko
predkosc wentylatora, lecz takze czestotliwosc sprezarki.

Przetgc-
Przelac- | o ik po- Opis
znik .
sitions
5 Tryb cichy 1 (ogranicza tylko maks. predkos¢ wentylatora)
ENC5

Tryb cichy 2 (ogranicza tylko maks. predkosc¢ wentylatora)

6
7 Tryb cichy 3 (ogranicza tylko maks. predkosc¢ wentylatora)
8

Tryb super cichy 1 (ograniczenie maksymalnej predkosci wen-
tylatora i czestotliwosci sprezarki)

9 Tryb super cichy 2 (ograniczenie maksymalnej predkosci wen-
tylatora i czestotliwosci sprezarki)

A Tryb super cichy 3 (ograniczenie maksymalnej predkosci wen-
tylatora i czestotliwosci sprezarki)

B Tryb super cichy 4 (ograniczenie maksymalnej predkosci
wentylatora i czestotliwosci sprezarki)

13.2.2.3 Sterowanie maksymalng predkosciqg wentylatora i wydajnoscig w roznych
trybach cichych

ENCS Wskaznik maks. >
Przelac- . L . Maks. moc wyjs-
. Opis predkosci wenty- .
znik po- ciowa
i latora
sitions
0 Czas trybu cichego nocnego to 6 godz./10
godz. (domyslinie)
1 Czas trybu cichego nocnego wynosi 6h/12h 22
2 Czas trybu cichego nocnego wynosi 8h/10h
3 Czas trybu cichego nocnego wynosi 8h/12h
Y ° 9oy 100%
4 Brak trybu cichego 30
5 Tryb cichy 1 27
6 Tryb cichy 2 25
7 Tryb cichy 3 23
8 Tryb supercichy 1 22 80%
9 Tryb supercichy 2 21 70%
A Tryb supercichy 3 20 60%
B Tryb supercichy 4 19 50%
Uwagi:

Jesli cisnienie w systemie przekroczy 3,5 MPa, system automatycznie zakonczy tryb
cichy.



12.4 Uruchomienie probne

12.4.1 Uruchomienie probne uktadu z jednym czynnikiem chtodniczym

Po zakonczeniu wszystkich kontroli przed oddaniem do uzytku opisanych w121, Testy
przed oddaniem do eksploatacji”, nalezy przeprowadzi¢ uruchomienie prébne zgodnie
Z ponizszym opisem.

Uwaga: Podczas uruchamiania systemu w celu przeprowadzenia uruchomienia
probnego, jesli wspdtczynnik kombinacji wynosi 100% lub mniej, wigcz wszystkie
jednostki wewnetrzne, a jesli wspodtczynnik kombinacji jest wiekszy niz 100%,
uruchom jednostki wewnetrzne z catkowitg wydajnoscig rowng wydajnosci jednostki
zewnetrznej.

Procedura uruchomienia testowego jest nastepujaca:
Otworz zawory odcinajgce cieczy | gazu jednostki zewnetrznej.
Wiacz zasilanie jednostki zewnetrznej.
Jesli uzywane jest adresowanie reczne, ustaw adresy kazdej jednostki wewnetrznej.
Przed uruchomieniem uktadu pozostaw zasilanie witgczone na co najmniej 12
godzin, aby upewnic sig, ze nagrzewnice skrzyni korbowej wystarczajgco podgrzaty
olej w sprezarce.
5. Uruchom system:
a. Uruchom system w trybie chtodzenia z nastepujacymi ustawieniami:
temperatura 17°C.
b. Po godzinie sprawdz parametry systemu za pomoca przycisku GORA/DOL na
gtownej ptytce drukowanej jednostki zewnetrznej.
c. Uruchom system w trybie ogrzewania z nastepujacymi ustawieniami:
temperatura 30°C.
d. Po godzinie sprawdz parametry systemu za pomoca przycisku GORA/DOL na
gtownej ptytce drukowanej jednostki zewnetrznej.

INSERNTES

13 Tabela Kodéw Btedow

Kod Uwagi Manual
bte- Content restart
du’
El Btad sekwencji fazy Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Tak
munikatem btedu
E2 | Btad komunikacji pomiedzy jednostkami Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Nie
wewnetrznymi i zewnetrznymi munikatem btedu
E4 | Bftad czujnika temperatury zewnetrznego Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Nie
wymiennika ciepta (T3) lub btad czujnika munikatem btedu
temperatury otoczenia na zewnatrz (T4).
E5 | Nieprawidtowe napiecie zasilania Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Nie
munikatem btedu
E7 Btad czujnika temperatury gornej czesci sprezarki | Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Tak
lub rury ttocznej (T7CI/2). munikatem btedu
E8 | Bfad adresu jednostki zewnetrznej Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Tak

munikatem btedu

XE9 | Niezgodnos¢ EEPROM Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Tak
munikatem btedu




xF1 | Bftad napiecia magistrali pradu statego Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Nie
munikatem btedu
F3 Btad krzyzowego wymiennika ciepta czujnika Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Nie
temperatury na wylocie czynnika chtodniczego munikatem btedu
{TeB).
F5 Btad krzyzowego wymiennika ciepta czujnika Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Nie
temperatury na wlocie czynnika chtodniczego munikatem btedu
{TGA).
xF6 | Btad przytacza elektronicznego zaworu Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Tak
rozpreznego munikatem btedu
Refer to note 3
xHO | Btad komunikacji pomiedzy gtownym uktadem Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Nie
sterujacym a ukfadem sterownika falownika munikatem btedu
xH4 | Ochrona modutu falownika Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Tak
munikatem btedu
H5 | Zabezpieczenie P2 pojawia sie trzy razy w ciggu Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Tak
60 minut munikatem btedu
H6 | Zabezpieczenie P4 pojawia sie trzykrotnie w ciggu | Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Tak
100 minut munikatem btedu
H7 | Liczba Jednostek wewnetrznych wykryta przez Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Nie
jednostke zewnetrzna nie jest taka sama jak munikatem btedu
liczba ustawiona na gtéwnej ptytce PCB
H8 | Btad czujnika wysokiego cisnienia Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Nie
munikatem btedu
H9 | Zabezpieczenie P4 pojawia sie dziesieciokrotnie w | Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Tak
ciggu 120 minut munikatem btedu
C7 | Zabezpieczenie PL pojawia sie trzykrotnie w ciggu | Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Tak
100 minut munikatem btedu
P1 Zabezpieczenie rury ttocznej przed wysokim Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Nie
cisnieniem munikatem btedu
P2 | Zabezpieczenie rury ssawnej przed niskim Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Nie
cisnieniem munikatem btedu
xP3 | Zabezpieczenie pradowe sprezarki Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Nie
munikatem btedu
P4 | Zabezpieczenie temperatury wywiewu Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Nie
munikatem btedu
P5 | Zabezpieczenie temperaturowe wymiennika Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Nie
ciepta jednostki zewnetrznej munikatem btedu
P9 | Ochrona modutu wentylatora Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Nie
munikatem btedu
PL | Ochrona termiczna modutu falownika Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Nie
munikatem btedu
PP | Wylot powietrza ze sprezarki nie zapewnia Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Nie
wystarczajgcej ochrony przed przegrzaniem munikatem btedu
xLO | Ochrona modutu falownika Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Tak
munikatem btedu
xL1 | Zabezpieczenie magistrali pradu statego przed Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Tak
niskim napieciem munikatem btedu
xL2 | Zabezpieczenie magistrali wysokiego napiecia Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Tak
munikatem btedu
xL4 | Btad MCE Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Tak
munikatem btedu
xL5 | Ochrona predkosci zerowej Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Tak

munikatem btedu




sie od czestotliwosci docelowej o wiecej, niz
zabezpieczenie ISHz

munikatem btedu

xL7 | Btad sekwencji fazy Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Tak
munikatem btedu

xL8 | Wahania czestotliwosci sprezarki wieksze, niz 15 Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Tak
Hz w ciggu jednej sekundy munikatem btedu

xL9 | Rzeczywista czestotliwosc sprezarki rozni Wyswietlany na urzadzeniu z ko- Tak

Uwagi:

1

X" to symbol zastepczy systemu sprezarek (sprezarka i powigzane komponenty elektryczne), gdzie 1
reprezentuje system sprezarek A, a 2 reprezentuje system sprezarek B. ,y" to symbol zastepczy adresu (1 lub

2) jednostki podrzednej z komunikatem btedu.

W przypadku niektérych koddw bteddw, zanim system bedzie mdgt wznowi¢ dziatanie, wymagane jest reczne

ponowne uruchomienie.

Po prawidtowym podiaczeniu EXV, kod btedu zacznie migad, wskazujac, ze potaczenie zostato ponownie
nawigzane. Wymagane jest wdéwczas reczne ponowne uruchomienie, zanim system bedzie mdgt wznowic

dziatanie.
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