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Cechy produktu

Wysoka sprawnosé
promieniowania, do 88%.

tatwa instalacja.

Niska waga na metr biezgcy.
Roéwnomierny rozktad temperatury i niski
pionowy gradient temperatury.
Brak ruchu powietrza, a tym samym
brak kurzu i przeciggow.
Catkowicie bezobstugowe

i dtuga zywotnosc.

Oszczednos¢ miejsca i mozliwosé
zastosowania w dowolnym miejscu.

Akcesoria

Regulatory przeptywu objetosciowego
Ztqcza ciSnieniowe

Regulowany zestaw linek zawieszenia
PinTherm Infra Connect loT/WiFi

z czarnym czujnikiem kulkowym

Ogrzewanie i chtodzenie o
wyjagtkowo wysokiej wydajnosci
promieniowania

Infra AQua Optima to panel promiennikowy zasilany
wodq, zoptymalizowany pod kgtem wysokiej
wydajnosci promieniowania. Wyposazony w izolacje
zapobiegajgcg promieniowaniu ciepta w gore.

Produkt ten zapewnia ogrzewanie poprzez
promieniowanie, dzieki czemu jest bezgtosny i

nie powoduje przemieszczania powietrza. Dzieki
tfemu Infra AqQua Optima ma bardzo szeroki zakres
zastosowan, zardbwno w budynkach uzytkowych, jak i
przemystowych.

Dzieki krotkiemu czasowi nagrzewania i
bezposredniemu oddawaniu ciepta tam, gdzie jest
ono potrzebne, mozna osiggng¢ duze oszczednosci
energii.

Panele sq dostarczane w dtugosciach 4, 5 lub 6
metrow i mozna je tgczy¢ szeregowo, fworzgc dtuzsze
odcinki. Panele lub listwy mozna rowniez zawiesi¢
rownolegle, aby ogrzewac i chtodzi¢ wieksze
przestrzenie.

Standardowo panel jest pokryty powtokg w kolorze
biatym RAL 9010. Inne kolory RAL sg dostepne na

zamowienie.

Warianty Infra Aqua

Typ Eco Design Optima Optima+
Moc +++ + ++ ++
Obroty + + ++ +++

tatwosé instalaciji ++ +++ +++ +++
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Wysokowydajny panel promiennikowy

Czym jest ogrzewanie
promiennikowe?

Ogrzewanie promiennikowe polega na
promieniowaniu ciepta ze zrédta ciepta do
obiektu o nizszej temperaturze. Odbywa sie to za
pomocg promieniowania elektromagnetycznego,
ktére ogrzewa bezposrednio powierzchnie, a nie
powietrze miedzy zrédtem ciepta a ogrzewanymi
powierzchniami. Koncepcje te najlepiej
podsumowuje nastepujgce stwierdzenie:

Ogrzewanie promiennikowe przypomina
promienie stonca w zimowy dzien: ciepto odczuwa
sie natychmiast, bez koniecznosci ogrzewania
catego pomieszczenia.

Ogrzewanie promiennikowe jest ogdlnie postrzegane
jako przyjemniejsze niz ogrzewanie konwekcyjne;
ogrzewanie jest bezposrednie, a w pomieszczeniu nie
odczuwa sie przyttaczajgcego ciepta.

Zastosowanie ogrzewania
promiennikowego

Ogrzewanie promiennikowe jest stosowane od
dziesiecioleci w pomieszczeniach o wysokoSci
zawieszenia od 2,5 do 25 metréw. Panele grzewcze
sq zawieszone pod sufitem, dzieki czemu nie zajmujg
miejsca w samym srodowisku pracy. Sq szybkie w
montazu, nie wymagajg konserwaciji i

majg dtugg zywotnose.

Panel promiennikowy  Ogrzewacz gazowy

Panele promiennikowe doskonale nadajg

sie do ogrzewania strefowego lub lokalnego,
pozwalajgc zaoszczedzi¢ sporo na kosztach
ogrzewania. Ogrzewajg one tylko powierzchnie,
ktére wymagajg ogrzewania.
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The Optima

Infra AQua Optima jest dostepna w nastepujgcych
wariantach: Optima 2, Optima 3 i Optima 4. Kazdy

z nich ma inng szeroko$¢, a tym samym wydajnosc.
Dzieki temu sg one wszechstronne, w zaleznosci od
pozgdanej wydajnosci ogrzewania i chtodzenia danej
przestrzeni.

Wszystkie warianty sg tatwe w montazu i praktycznie
bezgtoSne. W dalszej czesci niniejszej broszury znajdujq
sie informacje dotyczgce prognozy instalacii.

Infra Aqua Optima
Szczytowa wydajnosé
promieniowania

75%

Widok roztozony na czesci

Materiat izolacyjny

Panel z elementami
montazowymi

Dodatkowy materiat izolacyjny

The Optima+ for more
radiant efficiency

R6zZne typy majg rowniez wersje plus: Optima 2+,
Optima 3+ i Optima 4+.

Optima+ posiada specjalistyczne profile i dodatkowq
warstwe izolacji, co daje maksymalng wydajnosé
promieniowania wynoszgcqg 88% wedtug pomiardw
HLK, co stanowi znaczng poprawe w stosunku do 70%
osigganych przez powszechnie stosowane

panele promiennikowe.

Infra Aqua Optima+
Szczytowa wydajnosé
promieniowania

88%

v

paneliikolektoréow

Ztgczki zaciskane do tgczenia

Przyktad: 821-8000

Kolektory do dystrybucji przeptywu

Profile boczne Optima+ zostaty zoptymalizowane w
celu zwiekszenia wydajnosci promieniowania

Ptyty ostonowe Optima+

Charakterystyka produktu Jednostka
Srednica zewnetrzna rury mm
Maksymalna temperatura robocza °C
Maksymalne cinienie robocze bar

Masa robocza panelu o diugosci 4 metréw, z zawartosciq wody i izolacjg kg

Masa robocza panelu o dtugosci 5 metréw, z zawartosciq wodly i izolacjg kg

Masa robocza panelu o dtugosci 6 metrow, z zawartosciq wody i izolacjg kg

Optima2 Optima3 Optima 4
15 15 15

120 120 120

10 10 10

31.5 47.4 63.2

39.2 58.9 78.5

46.8 70.3 93.8
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Przestrzei i montaz Rozmieszczenie na catej szerokosci Legenda

Infra Aqua Optima i Optima+ pomieszczenia zalezy od wymagane;j A Wysoko§¢ montazu.

mMajqg szerokie zastosowanie mocy w stosunku do wysokosci montazu B Szerokos¢ przestrzeni.

w réznych obszarach, w tym i liczby torow. Ogdina zasada mowi, ze * Ogdlna zasada dotyczgca
w salonach wystawowych, maksymalna odlegto$¢ miedzy Srodkami minimalnych odlegtosci
sklepach z artykutami paneli wynosi 1-krotnos¢ wysokosci miedzy srodkami.
metalowymi, halach montazu, a odlegtos¢ od Sciany wynosi

sportfowych, fabrykach, 1/3 wysokosci.

Widok z przodu

13xAT | A* A Bezposredni montaz do sufitu

Przyktad: Optima 2+.

W przypadku niskich pomieszczen mozliwe jest
zamontowanie Infra Aqua Optima bezposrednio do sufitu.
Montaz bezposrednio do sufitu wymaga mniej materiatéw
montazowych i jest idealnym rozwigzaniem

w przypadku niskich pomieszczen.

Wiszqgcy pod sufitem
- - Przyktad: Optima 2+ do

1/3x A* TxA* 1/3 x A* Sciany szczelnej z zestawami
montazowymi.

Zestawy montazowe

beton/
drewno

Optima i Optima+ to
wszechstronne instalacje wiszgce,
ktére mozna zamontowaé na
zgdanej wysokosci za pomocq

grodzice

|
opcjonalnych materiatdéw |
montazowych. Zestawy montazowe

Marka zostaty specjalnie profile
zaprojektowane z myslg o szerokim
zastosowaniu oraz szybkim i

tatwym montazu.

Wiszgce pod katem
Przyktad: Optima 2+ do scianki szczelnej
z zestawami zawieszeniowymi.

Aby zmniejszyC ograniczenie wysokosci pomieszczenia,
panele grzewcze mozna zamontowac pod katem.

Przy tej metodzie montazu modele Optima i Optima+
charakteryzujg sie stratami konwekcyjnymi, ktére zmniejszajq
wydajnos¢ promieniowania.

Zdecydowanie odradza sie instalowanie urzgdzen Optima
lub Optima+ w ten sposdb. Urzgdzenie Infra Aqua Eco
ktadzie wiekszy nacisk na moc i jest bardziej

odpowiednie do tego celu.
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Konstrukcja modutowa Montaz

Infra Aqua Optima i Infra Aqua Optima+ sg dostepne Panele sg zawieszane co 2 meftry, dlatego mogqg

w panelach o dtugosci 4, 5i 6 metrow dla wszystkich miec¢ rézny wzor zawieszenia w zaleznosci od ich

modeli. Panele mozna tqczy¢ szeregowo, aby uzyska¢  dtugosci. Wymagane czedci mozna obliczyE na

dtuzsze instalacje. podstawie sktadu produktu. Odlegtos¢ miedzy
wspornikami do zawieszania jest wskazana

Mark korzysta z kompleksowych programow ponizej literg M.

obliczeniowych i oferuje bezptatne,
niezobowigzujgce obliczenia i wyceny.

Top view
f 4000 = Legenda:
i ‘ (M) ~970 ‘ M: Odlegtosé mied
Panel Optima 4 metry f—— : egtos¢ miedzy
Przyktad: pojedyncza Optima 2 It i h i F  punktami mocowania
bez oston. === ngosi.
ar il 1 i |
! 1L 1 1L |
L 5000 _
‘ (M) =974
0

Panel Optima 5 meiry

[ A 1L e 3L |
Przyktad: pojedyncza Optima 2 ! i[ i[ i i[ |
[ 1[ J[ 1L ][ |
! 1L 11 ¥ 1L )

bez oston.

6000

(M) ~980
Panel Optima 6 metry e

[ I i) il il i ]
1

Przyktad: pojedyncza Optima 2 L

m
|
ﬂ
ﬂ
ﬂ
I

bez oston.

4187

157 (M) =970 157
-] -

—

Panel Optima 4 metry

L 1 i 1 1.
[ 1| 1| 11 |
Przyktad: pojedyncza Optima 2+ z == =  ——
{ i i i }

nasadkami, kolejne dtugosci sq krétsze.

L 5188 -
[ =
157 (M) =974 167
Panel Optima 5 metry e — _ :
Przyktad: pojedyncza Optima 2+ z ﬂ{ i i i i }E
nasadkami, kolejne dtugosci sq krotsze. f ![ Na[ ,I[ ![ !
! iL I 1L Iyl |
. 6186 .
|l L
. 157 ~ 157
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Rodzaje

R6zne typy Infra Aqua Optima i Optima+ zostaty zaprojektowane tak, aby zapewnié szeroki
zakres mocy. Czynnikiem decydujgcym jest wysoko$¢ montazu, a tym samym odlegtose
montazowa

miedzy torami.

W zaleznosci od projekcji i zdolnosci fransmisji mozna okresli¢, jaki typ produktu jest

wymagany. Na przyktad Optima 4+ dla duzej mocy i
Optima 2+ dla mniejszej mocy.

Widok z przodu wariantéw modelu Optima

607 .
B 408 (M) o
| Optima 2
< J - i — L i 0 }v
N - ; ;
|
o 912 N
713 (M) ‘
—& 5 — Optima 3
o 1217 .
B 1015 (M) . "
- — B — B — B 1 Optima 4
Widok z przodu wariantéw 693
Optima+ (bez zaslepek) - -
408 (M)
A oA == a1 Optima 2+
| ’—%FT——T?F‘%)T—T——TQF‘—‘

998

1303

1015 (M)

Optima 4+
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Przyjemny klimat w pomieszczeniach

Mark Climate Technology chetnie doradzi Panstwu w
zakresie  tworzenia przyjemnego klimatu  wewnetrznego
dla Panstwa projektu. Dzieki bezptatnym konsultacjom

(w tym na miejscu), wtasnemu dziatowi serwisowemu

oraz szerokiej gamie produktdw, mozemy zapewnic
rozwigzania dostosowane do indywidualnych poftrzeb
kazdego klienta.

markclimate.com ‘
§ |

///K







INFRA AQUA OPTIMA | Wysokowydajny panel promiennikowy

Doradztwo w zakresie projektowania i prognozowania
Na kolejnych stronach opisano krok po kroku proces recznego tworzenia konfiguracji, w tym wymagang liczbe

pasoéw i powigzane dane.

Kroki te stanowig podstawe do wyboru produktu, ale najtatwiejszym sposobem uzyskania kompletnej,
dostosowanej do indywidualnych potrzeb kalkulaciji jest skontaktowanie sie z firmg Mark Climate Technology
w celu uzyskania bezptatnej, niezobowigzujgcej oferty. Kazdy krok obejmuje dziatanie, ktére nalezy podjgcé,

wymagane informacje oraz przyktad.

Krok 1 - Zdefiniuj temperatury systemu
Po wybraniu potencjalnego produktu okresla on temperatury systemu, ktére sq ustawiane przez urzgdzenie
grzewcze, takie jak pompa ciepta. Stuzy to do okreslenia wymaganych femperatur i wtasciwosci wody w

temperaturze powrotnej.

1.1 Zdefiniuj dane dotyczgce temperatury systemu

Nazwa Opis Przyktad
T,(C) Temperatura zasilania systemu podczas ogrzewania. 45 °C
T, (C) Temperatura powrotu systemu podczas ogrzewania. 40 °C
ING®) Pozgdana temperatura w pomieszczeniu podczas ogrzewania. 16 °C

1.2 Wykonuj obliczenia dotyczgce temperatur systemu

Nazwa Opis Obliczenia Przyktad
AT, (°K) Dostawa/powrét delta podczas ogrzewania AT, =T,-T, =5°K
AT, (°K) Przegrzanie podczas ogrzewania AT, =(T,+T,)/2-T, =26.5°K

Krok 2 - Wymagana przestrzen i pojemnosé
2.1 Okredl szczegdty dotyczqce przestrzenii uktadu.

Nazwa Opis Przyktad
L (m) Length of the space, in the direction of the track. 23 m

B (m) Width of the space, perpendicular to the direction of the frack. 6ém

Ho (m) Installation height of the track. 3m

Q, kw) Power required for the entire space, based on the projection of the space. 15 kW
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2.2 Wykonaqj obliczenia dotyczgce przestrzeni i uktadu.

Nazwa Opis Obliczenia Przyktad

Lo (m) Maksymalna dtugos¢ pojedynczej sciezki. lo=L-3 20m

nB (#) Minimalna liczba sciezek w przestrzeni. nB =(B-Hox2/3)/Ho 2 pasdw ruchu
Qs (kW) Wymagania dotyczgce zasilania na sciezke. Qp=9Q, /Ny 7.5 kW

Quu W) Wymagania dotyczgce zasilania na metr panelu. Q= Qe / Lo * 1000 375 W

Krok 3 - Okresl wymagany produkt i oblicz wydajnosé.
3.1 Wybierz produkt na podstawie jego mozliwosci

Opis Przyktad

W Tabelai emisji ciepta nalezy znalezé moc na metr (QM) najblizszg wymaganej Przy 3 pasach istnieje mozliwosé:

mocy na metr (QNM) przy nadwyzce temperatury (ATVE). Liczba paséw = nB = 3
Wymagana moc na pas = QNB = 5 kW

Jesli nie ma zadnych opcji, mozna zwiekszy¢ liczbe paséw o 1, aby zmniejszyé wyma-  Wymagana moc na metr = QNM = 250 W/m

gang Mmoc Na pPas. Moc na metr z Tabelai = QM = 260 W/m
Wybrany produkt Przyktad: Optimad+.

Przy wymaganej mocy na metr (QNM) wynoszgcej 375 W przy nadwyzce temperatu-

ry (ATVE) wynoszgcej 26 °C w Tabelai rozpraszania ciepta nie ma zadnych opgciji.

Tabelaa mocy grzewczej dla modeli Optima i Optima+

Optima2 Optima3 Optima4 Optima2+ Optima3+ Optima 4+ Optima2 Optima3 Optima4 Optima2+ Optima3+ Optima 4+
AT, Q, Q 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 AT, Q 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9, 9
90 624 285 895 426 1185 555 597 285 847 426 1109 555 54 342 154 492 228 651 299 329 154 468 228 611 299
89 615 281 883 420 1170 548 589 281 836 420 1094 548 53 334 151 481 223 637 292 322 151 458 223 597 292
88 607 277 872 414 1154 541 582 277 825 414 1080 541 52 327 147 471 218 623 286 315 147 448 218 584 286
87 599 274 860 409 1139 533 574 274 815 409 1066 533 51 319 144 460 213 609 279 308 144 438 213 571 279
86 591 270 848 403 1124 526 566 270 804 403 1051 526 50 312 140 450 208 595 272 301 140 428 208 558 272
85 583 266 837 397 1108 518 559 266 793 397 1037 518 49 3056 137 439 203 581 266 294 137 418 203 545 266
84 575 262 825 392 1093 511 551 262 782 392 1023 511 48 297 134 429 198 567 259 287 134 408 198 532 259
83 567 259 814 386 1078 504 543 259 771 386 1009 504 47 200 130 418 193 553 253 280 130 398 193 519 253
82 559 255 802 380 1063 496 536 255 760 380 994 496 46 283 127 408 188 539 246 273 127 388 188 506 246
81 551 251 791 375 1047 489 528 251 750 375 980 489 45 276 124 397 183 526 240 266 124 378 183 494 240
80 543 247 780 369 1032 482 520 247 739 369 966 482 44 268 120 387 178 512 233 259 120 369 178 481 233
79 5356 244 768 363 1017 474 513 244 728 363 952 474 43 261 117 377 173 498 227 252 117 359 173 468 227
78 527 240 757 358 1002 467 505 240 717 358 938 467 42 254 114 367 168 485 220 245 114 349 168 455 220
77 519 236 745 352 987 460 498 236 707 352 924 460 A 247 111 356 163 471 214 238 111 340 163 443 214
76 511 232 734 347 972 452 490 232 696 347 910 452 40 240 107 346 1568 458 208 232 107 330 158 430 208
75 503 229 723 341 957 445 483 229 685 341 896 445 39 233 104 336 154 444 201 225 104 320 154 418 201
74 495 225 712 335 942 438 475 225 675 335 882 438 38 226 101 326 149 431 195 218 101 311 149 405 195
73 487 221 700 330 927 431 468 221 664 330 868 431 37 219 98 316 144 418 189 212 98 301 144 393 189
72 479 218 689 324 912 424 460 218 654 324 854 424 36 212 94 306 139 405 183 205 94 292 139 380 183
71 472 214 678 319 897 417 453 214 643 319 841 417 35 205 91 296 135 391 177 198 91 282 135 368 177
70 464 211 667 313 883 410 445 211 633 313 827 410 34 198 88 286 130 378 171 192 88 273 130 356 171
69 456 207 656 308 868 402 438 207 622 308 813 402 33 191 85 276 125 365 165 185 85 264 125 344 165
68 448 203 644 303 853 395 431 203 612 303 799 395 32 184 82 267 121 352 188 179 82 255 121 332 158
67 440 200 633 297 838 388 423 200 601 297 786 388 31 178 79 257 116 340 153 172 79 245 116 319 153
66 433 196 622 292 824 381 416 196 591 292 772 381 30 171 76 247 111 327 147 166 76 236 111 307 147
65 425 193 611 286 809 374 408 193 580 286 758 374 29 164 73 238 107 314 141 159 73 227 107 296 141
64 417 189 600 281 795 367 401 189 570 281 745 367 28 188 70 228 102 301 135 153 70 218 102 284 135
63 410 185 589 276 780 360 394 185 560 276 731 360 27 151 67 219 98 289 129 146 67 209 98 272 129
62 402 182 578 270 766 353 386 182 549 270 718 353 26 144 64 209 94 276 123 140 64 200 94 260 123
61 394 178 567 265 751 347 379 178 539 265 704 347 25 188 61 200 89 264 117 134 61 191 89 248 117
60 387 176 857 260 737 340 372 175 529 260 691 340 24 131 58 190 85 251 112 128 58 182 85 237 112
59 379 171 546 254 722 333 365 171 518 254 677 333 23 125 55 181 81 239 106 121 55 173 81 225 106
58 372 168 535 249 708 326 358 168 508 249 664 326 22 119 52 172 76 227 101 115 52 165 76 214 101
57 364 164 524 244 694 319 350 164 498 244 650 319 21 112 49 163 72 215 95 109 49 156 72 203 95
56 357 161 513 239 679 312 343 161 488 239 637 312 20 106 47 1564 68 203 90 103 47 147 68 192 90
55 349 157 503 234 665 306 336 167 478 234 624 306 19 100 44 145 64 191 84 97 44 139 64 180 84

Moc grzewcza Optima i Optima+; w watach/metr dla mocy grzewczej na metr panelu (QVM);
oraz w watach/para dla mocy grzewczej na zestaw kolektorow (QVV); zgodnie z normg EN 14037 1-3.
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Tabelaa wydajnosci chtodniczej dla Optima

Optima2 Optima3 Optima 4 Optima2 Optima3 Optima 4 Optima2 Optima3 Optima 4
ATVE QVM QVM QVM ATVE QVM QVM QVM ATVE Q\/M Q\/M QVM
30 223 335 446 20 143 214 286 10 67 100 133
29 2156 323 430 19 135 203 270 9 59 89 119
28 207 310 414 18 127 191 255 8 52 78 104
27 199 298 398 17 119 179 239 7 45 68 90
26 191 286 381 16 112 168 224 6 38 57 76
25 182 274 365 15 104 156 208 5 31 47 62
24 174 262 349 14 96 145 193 4 24 36 49
23 166 250 333 13 89 133 178 3 18 27 35
22 159 238 317 12 81 122 163 2 11 17 23
21 1561 226 302 11 74 111 148 1 5 8 11

Wydajnos¢ chtodnicza Optima; w watach/metr dia wydajnosci chtodniczej na metr panelu (QVM); zgodnie z norma EN 14037-4:2016.

3.2 Obliczenia rzeczywistej mocy i masowego przeptywu orbity.

Nazwa Opis Obliczenia Przyktad

Q, (W) Moc grzewcza na metr panelu. W/m na podstawie ATVE z Tabelai wyd- =260 W
zielania ciepta na poprzedniej stronie.

QW) Moc grzewcza na zestaw kolektorow. W/mp na podstawie ATVE z Tabelai wyd- =123 W
zielania ciepta na poprzedniej stronie.

QW) Wydajnos¢ grzewcza pojedynczej L=9Q,xLlo+Q, = 5200 W

sciezki.
QW) Wydajnos¢ grzewcza catej instalacii. Q=Q,xnB = 15600 W
amB (kg/h) Przeptyw masowy pojedynczej sciezki. gmB =Q, / (4185 x AT, ) x 3600 =894 kg/h

Krok 4 - Okres§l wymagane potqgczenie.

Liczba rur, przez ktére musi przeptywaé woda, ma wptyw na cisnienie. Aby zapewni¢ turbulencje i minimalng strate cisnienia, liczba
rur musi by¢ dostosowana do wymaganych danych. Woda w rurach musi przeptywac turbulentnie, aby zapewnic jej dostarczenie.
Na kolejnych stronach znajdujq sie dwie Tabelae: 4.2 zawiera wskazéwki dotyczgce spadku cisnienia na metr rury przy natezeniu
przeptywu masowego; w 4.3 mozna sprawdzi¢, czy natezenie przeptywu masowego na rure jest wystarczajgco wysokie, aby
zapewnic turbulencje.

4.1 Okresl liczbe rur na podstawie przeptywu masowego i spadku cisnienia.

Przyktad and approach

Wykorzystaj wczesniej wybrany typ produktu, aby znalezé maksymalng liczbe rur dia tego produkiu w Tabelai 4.2. W przypadku Optfima 4+ maksymalna liczba rur wynosi 8;
liczba ta jest testowana jako pierwsza. Oblicz przeptyw masowy w kierunku przeptywu dla tej liczby rur i przetestuj go; w razie potrzeby powtdrz.

W przyktadzie natezenie przeptywu masowego w kierunku przeptywu = gmS =gmB / nS =894 / 8 = 111,8 kg/h. Wprowadz te warto$¢ do wykresu 4.3. W przyktadzie tempera-
tura powrotu wynosi 40 °C (; przy masowym natezeniu przeptywu wynoszacym 111,8 kg/h wynik znajduje sie powyzej linii, co oznacza, ze wystepujqg turbulencje.

W przypadku braku furbulenciji stosujemy kolejng najwyzszq liczbe rur i testujemy je. W przypadku Optima 4+ kolejng najwyzszqg liczbg jest: nS = 4. W tym przypadku nie jest fo
konieczne, poniewaz znaleziono juz odpowiedniq opcje. Przetestuj konfiguracje pod katem spadku cisnienia produkiu. Przy dtugosci foru 20 m (Lo) i przeptywie masowym
111.,8 kg/h (@mS) w kierunku przeptywu, wykres 4.4 pokazuje, ze spadek cisnienia na metr wynosi okoto 100 Pa.

Przewidywany spadek ci$nienia dla catego toru = 100 * 20 = 2000 Pa. Dla utatwienia obliczen wartos¢ ta musi by¢ nizsza niz 19 kPa. W tym przypadku tak wtasnie jest. Jedli
tak nie jest, nalezy wzig¢ kolejng liczbe rur z kroku 4.1.2 powyzej i ponownie przeprowadzi€ test. W rezultacie po odpowiednim przetestowaniu mozna wybra¢ potqgczenie z
wykresdw 4.3 i 4.4. Strony nastepujace po tych obliczeniach zawierajg przeglad potgczen, ktére mozna wybrac. W przyktadzie produkt to Optima 4+, liczba rur fo 4, co daje
jednqg opcje: potgczenie 1621-1600. Ostatecznym produktem w przyktadzie jest zatem Infra Aqua Optima 4+ z potgczeniem 1621-1600.

Tabela 4.2 Liczba rur w kierunku przeptywu w zaleznosci od wyboru produktu.

Optima 2 and Optima 2+ Optima 3 and Optima 3+ Optima 4 and Optima 4+
Potgczenie 821-800; nS = 4 Potgczenie 1221-1200; nS = 6 Potgczenie 1622-1601; nS = 4
Potgczenie 822-801; nS = 2 Potgczenie 1223-1202; nS = 2 Potgczenie 1624-1603; nS = 2
Potgczenie 810-810; nS = 8 Potgczenie 1211-1211; nS=4 Potgczenie 1621-1600; nS = 8
Potgczenie 824-803; nS = 1 Potgczenie 1210-1210; nS = 12 Potgczenie 1621-1621; nS =8
Potgczenie 1226-1205; nS = 1 Potgczenie 1628-1607; nS =1
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Wykres 4.3 Minimalny wymagany przeptyw masowy na temperature powrotng.
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Wykres 4.4 Spadek ciSnienia na metr rury przy przeptywie masowym.
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Krok 5 - Najnowsze obliczenia i przeglgd
5.1 Oblicz rzeczywistq strate cisnienia w torze.

Nazwa Opis Obliczenia Przyktad

RP (Pa) Strata cisnienia z paneli pojedynczego RP=(gm$S/173)2* 196 * LO = 1638 Pa
toru.

RV (Pa) Strata cisnienia z kolektordéw pojedync- RV = (gmB /1000) 2 * 2000 = 1598 Pa
zego toru.

R (kPa) Catkowita strata cisnienia w jednym R=(RP+RV) /1000 =3.2kPa

przejsciu. Wiele wymiennikow ciepta
ma limit 20 kPa.

5.2 Overview of the installation’s features

Nazwa Opis Obliczenia Przyktad
QW) Wydajnos¢ grzewcza catego zestawu. Obliczone w Krok 3.2. =156 W
R (kPa) Strata cisnienia z toru; zrédto ciepta musi Obliczone w Krok 5.1. =3.2 kPa

by¢ w stanie zapewni¢ to cisnienie.

wybér produktow Ostateczny wybdr produktu Uzasadnione w Krok 4.4. Optima 4+ 1621-1600
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Kolekcjonerzy

Kolektory Infra Aqua Optima i Optima+ sg wykonane z
wytrzymatej stali i wyposazone w meskie ztgcze 1” do
podtgczenia wody oraz meskie ztgcze 1/2” do podtgczenia
odpowietrznika.
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* Kolektor o wiekszej szerokosci w poréwnaniu z innymi fego samego typu, przeznaczony do mostkéw
miedzy poszczegdlnymi segmentami.

Potgczenies of the Optima 2 / Optima 2+
Optima 2 i Optima 2+ sg standardowo wyposazone w

T jgce j tgczen:
hastepujqce opcje potqcze Optima 2 / Optima 2+

821-800
821-800 Srednie tory, niski opor. 0650265 I I
822-801 Srednie tory, sredni opor.
0650310
810-810 Dtugie fory, niski opor. 0650265
824-803 Krétkie tory, wysoki opor.
Opftima 2 / Optima 2+ Optima 2 / Optima 2+ Optima 2 / Optima 2+
822-801 810-810 824-803
1
0650252 - _;i 0650250
0650263 0650250 [ —
| [, — — 1 T 90650250
0650305 0650312 0650312 0650251 o

90650250
0650263 0650250 !___
0650252 [ [ 10650250
———— 7
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Potgczenia Optima 3 / Optima 3+
Optima 3 i Optima 3+ sg stfandardowo

Optima 3 / Optima 3+

Optima 3 / Optima 3+

wyposazone w nastepujgce opcje potgczen: 1221-1200 1223-1202
"""" I 0650252 ]
-------- e m——|
1221-1200 Srednie tory, niskiopér. ~~~~~|pm/—0® ’
1223-1202 Kiétsze tory, sredniopor. L F—HA 0650305
P P [ [
1211-1211 Srednie tory, Sredni opdr. 0650379 :: ::: 0650315 ‘ ‘ 0650263
1210-1210 Diugie tory, niski opor. ] [ oo
ugie tory, niski opor. 0650305
1226-1205 Krétkie tory, wysoki opdr.
> — | 0650263
0650252 :@o
Optima 3 / Optima 3+ Optima 3 / Optima 3+ Optima 3 / Optima 3+
1211-1211 1210-1210 1226-1205
e - -
[ [ o 0650250
0650252 I I 0650250 g
[ [ 0650250
T—— " ||0650310 0650251 g
i S [ N N i R I 0650250
0650317 & [ [ 10650317 0650250
0650250
0650310 0650251 i
0650250
0650250
0650252 o 0650250
Optima 4 / Optima 4+ Optima 4 / Optima 4+
. R - 1622-1601 1624-1603
Potgczenia Optima 4 / Optima 4+
Optima 4 i Optima 4+ sqg standardowo 0650265 0650252 b0
wyposazone w nastepujgce opcje potgczen:
0650310 0650305
1622-1601 Srednie tory, niski opor. 0650263
1624-1603 Krétsze tory, sredni opor. 0650310 0650305
1621-1600 Srednie tory, $redni opor.
0650263
1621-1621 Dtugie fory, niski opor.
s S 0650310 0650305 %ffffffﬁ
1628-1607 Krotkie tory, wysoki opdr. 0650265
0650263
0650252
Optima 4 / Optima 4+ Optima 4 / Optima 4+ Optima 4 / Optima 4+
1621-1600 1621-1621 1628-1607
- | — -
o 0650250
0650250
0650250
0650312
= = 0650251
0650312 0650312 /0650312 0650250
0650250
o 0650250
o - 0650251
o 0650250
0650250
0650250
— 0650312 4 0650251
0650312 B 0650312 50650312 50950
0650250
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Opcje potgczenia (i kierunek przeptywu medium)
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Elementy sterujgce

Strona wodna

Niska zawartos¢ wody w systemie i stosunkowo wysokie natezenie przeptywu czynnika grzewczego zapewniajq
doskonatg kontrole instalacji. Aby utrzymac statg temperature projektowaq, nalezy jg regulowac za pomocqg
temperatury zasilania czynnika grzewczego w oparciu o system regulacji mieszania, ktéry utrzymuje przeptyw
burzliwy w rurach.

Temperatura pokojowa
Temperatura w pomieszczeniu powinna by¢ regulowana za pomocg czarnego czujnika
kulowego (patrz akcesoria).

ta

Regulacja temperatury zasilania w zaleznosci od
warunkéw pogodowych

Warto$§¢ zadana X regulatora temperatury
zewnetrznej jest odpowiednio przesuwana, az do
osiggniecia zgdanej temperatury wewnetrznej ti.

Regulacja strefowa

Przyktad: obszar produkcyjny o temperaturze 18

°C i magazyn o temperaturze 16 °C. Dzieki kontroli
femperatury zewnetrznej mozliwe jest prace z wyzszqg
temperaturg zasilania niz jest to absolutnie konieczne

dla kazdej strefy.

*  Sie¢ przewoddw wedtug Tichelmana.
**  Sie¢ przewoddw z potgczeniem sze-
regowym, aby zapewni¢ zewnetrznym pa-
nelom wyzszq moc grzewczq.

ta = temperatura zewnetrzna

ti = temperatura wewnetrzna

tv = femperatura zasilania | Pi = regulator
R = przewdd powrotny | V = przewdd zasi-
lajgcy | M = zawdr sterowany silnikiem

= = wktad

Regulacja temperatury w pomieszczeniach strefowych
Wtgczajgce i wytgczajgce panele promiennikowe, tfemperatura zasilania jest regulowana w zaleznosci od
pogody za pomocq regulatora Pl. Termostat pokojowy steruje zaworem elektromagnetycznym, ktéry odcina

czes¢ wody grzewczej, gdy tylko zostanie przekroczona ustawiona temperatura. Jedna pompa moze zasilac
wiele stref, z ktérych kazda sktada sie z co najmniej dwdch grup. Ten system sterowania jest idealny do
instalacji o duzym obcigzeniu cieplnym oraz do regulacji temperatury w okreslonych porach,

np. w nocy lub w weekendy.

Regulacja temperatury zasilania w zaleznosci od warunkéw pogodowych 2
Regulacja femperatury zasilania w zaleznosci od warunkéw pogodowych 2
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Gotowy, aby odkryé
.* przysztosc¢ klimatyzaciji?

.
. Wybierajgc Infra Aqua Optima, decydujesz sie na ciche, bezposrednie |
‘ energooszczedne ogrzewanie, ktdére dziata doktadnie tam, gdzie potrzebujesz
/ komfortu. Dzieki wysokiej wydajnosci promieniowania i
. elastycznosci zastosowania instalacja pozostaje wydajna zarbwno w
Y obiektach komercyjnych, jak i przemystowych. Od pojedynczych stanowisk pracy po
cate hale - Optima to przysztosciowe rozwigzanie, ktdre
mozna tatwo zintegrowac i rozbudowacd.

Massz projekt lub chcesz wiedzie€, ktdra konfiguracja najlepiej pasuje do Twoje;
sytuaciji? Chetnie Ci pomozemy. Dzieki bezptatnym poradom, szczegdtowym
obliczeniom i bogatej ofercie produktdw Mark pomaga stworzy¢ przyjemny
klimat w pomieszczeniach.
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markclimate.com
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